
Türkiye’de Hava Kirliliği 
Dr. Haluk C.Çalışır 

Göğüs Hastalıkları ve Tüberküloz Uzmanı 



Çıkar İlişkisi Beyanı 
 
 

Yapmakta olduğum bu sunumumda kullandığım bilgi, veri, görüşler, 
araştırmalar, makaleler ve bunların dayandığı bilgi, çalışma ve yayınlar ve diğer 
bilimsel görüşlerin sunumumda kullanılması ile ilgili sorumluluk şahsıma ait 
olup; 

 
– İlaç endüstrisi, 
– Fosil yakıt endüstrisi ve şirketleri, 
– Enerji şirketleri, 
– Devlet kurumları ile ilgili herhangi bir çıkar ilişki ve çatışmam 
 

bulunmamaktadır. 





DSÖ bölgelerine göre hava 
kirliliğine atfedilen ölüm oranları 

ASYE KOAH İKH İNME 

Az ve Orta gelişmiş 

Gelişmiş 



OECD/EU (2018), Health at a Glance: Europe 2018: State of Health in the EU Cycle, OECD Publishing, 
Paris.https://doi.org/10.1787/health_glance_eur-2018-en 



TÜRKİYE 
Hava Kirliliği nedeniyle  

2005’de 28045 
2010’da 28924  
2012’de 32668 

 ölüm 
OECD (2014) 
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OECD (2019), OECD Environmental Performance Reviews: Turkey 2019, OECD Environmental 
Performance Reviews, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/9789264309753-en. 

Türkiye ve OECD ülkelerinde hava 
kirliliğine bağlı mortalite ve DALYs 



Dünya’da PM 2.5 Kirliliği 



Emisyon trendleri 

Avrupa 

Türkiye 

NOx 

SO2 

CO 
NMVOC 

NH3 



Avrupa 

Türkiye’de sektörlere ve yıllara göre 
Nox emisyonları 

Türkiye tüm sektörler 
Türkiye Enerji Sektörü 



Avrupa 

PM10 Emisyonları 

Türkiye ( Tüm sektörler) 

Endüstriyel Üretim 

Ticari, Evsel 

Türkiye (Enerji sektörü) 



SO2 Emisyonları 

Avrupa  Türkiye 

Enerji Üretimi 

Endüstriyel Enerji Kullanımı 

Ticari, Evsel 



Metan Dışı Uçucu Organik Bileşikler 
(Benzen, Etanol, Formaldehit, Sikloheksan, Triclorethan, Aseton) 

Avrupa 

Türkiye 



Global Civa Emisyonları 

https://public.tableau.com/views/GlobalMercu
ryEmissions/Dashboard1?:embed=y&:display_
count=no&:showVizHome=no#1 



Cıva Kirliliği 

Termik santral kaynaklı cıva kirliliği. Uslu İ , Gökmeşe F.:TÜBAV Bilim 2(1) 2009 10-13   



Kömürlü Termik Santraller ve Cıva 

Türkiye’de yıllık Civa salınımı 
34,380 ton 

10,551 ton kömürlü 
termik santrallerden 

kaynaklanmakta.  
Kömür yakılmasına bağlı 
toplam salınım 14 410 kg.ı 
bulmakta.  

Civancik, D. & Yetis, U. Environ Sci Pollut Res 

(2015). https://doi.org/10.1007/s11356-014-3996-z 



Kapatılan termik santral sonrası  
havadaki civa düzeyinde düşüş. 

Gaz halinde elementel 

Cıva:%25  

Gaz halinde okside Cıva, 

%74 
Partikuler Cıva: %67 

Effect of the shutdown of a large coal-fired power plant on ambient 

mercury species. Wang Y., Huang J., Hopke P.H. at all. 

Chemosphere92,(4) 2013, 360-367 



Kömürlü Termik Santraller ve Civa 
ve ağır metal kirliliği 

Turhan, Ş., & Altıkulaç, A. (2018). Evaluation of metal contamination in soil samples around 
thermal power plant in Turkey. doi:10.1063/1.5078928  

Kangal Kömürlü Termik Santrali  çevresindeki topraklardan alınan örneklerde,  

Cr, Ni ve Civa düzeyleri anlamlı düzeylerde yüksek.  
 Enrichtmen factor,  
Contamination factor , 
Nemerow factor integrated pollution index  



Türkiye’de Ulaşıma bağlı sera gazı 
emisyonları 

  5 000 000

  10 000 000

  15 000 000

  20 000 000

  25 000 000

  8 655 170   8 903 843 

  10 236 357 
  11 145 826 

  12 227 393 
  13 022 945 

  13 765 395 
  14 316 700 

  15 095 603 
  16 089 528 

  17 033 413 
  17 939 447 

  18 828 721 

 19 994 472 
 21 090 424 

 22 218 945  22 462 346 

Seri 1

TÜRKİYE’de yıllara göre araç sayıları (TUİK) 
Ankara’da toplu taşıma, 

Günlük Yolcu Sayısı 
Otobüs: 568 000 (%60) 
Raylı sistem: 384 000 

Toplam: 952 000 

İzmir’de Toplu Taşıma:  
Yıllık/Günlük Yolcu Sayısı: 

Eshot: 248 000000/680 000 (%48) 
İzulaş: 60 000000/ 165 000 
İzdeniz: 15 000000/ 41 000 
Metro: 97 000000/ 265 000 
Tramway: 3 000000/ 8 200 
İzban: 93 000 000/ 255 000 

Toplam: 516 0000000/1 400000 



Türkiye’de Ekstrem Meteorolojik Olay 
Sıklıkları 



2018 yılında Türkiye’de Katı Yakıt 
Kullanımı* 
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Elektrik ve ısı üretimi Sanayi ve Binalar

Kömür Tüketimi 

88,1 

7,7 
4,2 
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diğer
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Kömürlü Termik Santraller 
Devrede Olan : 42 
Yapım Aşamasında: 7 
Üretim ve Lisans: 6 
Ön Lisans: 7 
Planlanan: 7 

https://www.enerjiatlasi.com/komur/ 



Türkiye, dünyada en çok hurda çelik 
ithal eden ülke 



41.5/100 000 

107.1/100 000 

Artvin 18.6/ 
100 000 

Ordu 55.6/ 100 000 Erbaa 53.2 / 100 000 

Karabük’te Demirçelik Fabrikası Çevresinde 
Multipl Skleroz Sıklığı 



Çimento üretiminde Avrupa’da birinci,  
dünyada dördüncü ülke. 

https://www.insaatyatirim.com/haber/32023/cimento-sektoru-2018-
degerlendirmesi-2019a-bakis.html (3.2.2019) 

https://www.insaatyatirim.com/haber/32023/cimento-sektoru-2018-degerlendirmesi-2019a-bakis.html
https://www.insaatyatirim.com/haber/32023/cimento-sektoru-2018-degerlendirmesi-2019a-bakis.html
https://www.insaatyatirim.com/haber/32023/cimento-sektoru-2018-degerlendirmesi-2019a-bakis.html
https://www.insaatyatirim.com/haber/32023/cimento-sektoru-2018-degerlendirmesi-2019a-bakis.html
https://www.insaatyatirim.com/haber/32023/cimento-sektoru-2018-degerlendirmesi-2019a-bakis.html
https://www.insaatyatirim.com/haber/32023/cimento-sektoru-2018-degerlendirmesi-2019a-bakis.html
https://www.insaatyatirim.com/haber/32023/cimento-sektoru-2018-degerlendirmesi-2019a-bakis.html
https://www.insaatyatirim.com/haber/32023/cimento-sektoru-2018-degerlendirmesi-2019a-bakis.html
https://www.insaatyatirim.com/haber/32023/cimento-sektoru-2018-degerlendirmesi-2019a-bakis.html
https://www.insaatyatirim.com/haber/32023/cimento-sektoru-2018-degerlendirmesi-2019a-bakis.html
https://www.insaatyatirim.com/haber/32023/cimento-sektoru-2018-degerlendirmesi-2019a-bakis.html


Hava kirliliğinin adını koyma 
sorunu 

DSÖ µgr/m3  EU µgr/m3  Türkiye µgr/m3  (2018)  

PM10 Yıllık 20 40 44 

24Saat 10 50 60 

PM2.5 Yıllık 10 Yok Yok 

24 Saat 25 25 Yok 

SO2 Saatlik 350 380 

24 Saat 20 125 150 

NO2 Yıllık 40 40 44 

24 saat 200 200 260 

03 8 saatlik 100 120 120 



PM 10 Limitleri Karşılaştırması 
 (Günlük ortalama) 

Long term exposure to ambient air pollution and incidence of acute coronary events: prospective cohort study and meta-analysis in 11 European cohorts 
from the ESCAPE Project 
BMJ. 2014; 348: f7412. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3898420/




2017 yılında Türkiye’de PM10 Kirliliği 



2018 yılında PM10 kirliliği,  



2018 yılında PM2.5 kirliliği,  



Bursa’da PM10 kirliliği  
Ölçüm İstasyonları Verileri 2018  

Bursa 
99 



Ankara’da PM10 kirliliği  
Ölçüm İstasyonları Verileri 2018  



İzmir’de PM10 kirliliği Ölçüm 
İstasyonları Verileri 2018  



İstanbul’da PM10 kirliliği  
Ölçüm İstasyonları Verileri 2018  



2016 2017 2018 

İstanbul - Aksaray Y.Ö 60 Y.Ö 

İstanbul - Alibeyköy Y.Ö 56 Y.Ö 

İstanbul - Avcılar Y.Ö 36 Y.Ö 

İstanbul - Başakşehir-MTHM 54 60 54 

İstanbul - Besiktaş 47 42 Y.Ö 

İstanbul - Büyükada Y.Ö 26 Y.Ö 

İstanbul - Çatladıkapı Y.Ö Y.Ö Y.Ö 

İstanbul - Esenler 52 50 Y.Ö 

İstanbul - Esenyurt-MTHM 75 77 65 

İstanbul - Göztepe Y.Ö Y.Ö Y.Ö 

İstanbul - Kadiköy 52 48 Y.Ö 

İstanbul - Kağıthane Y.Ö Y.Ö Y.Ö 

İstanbul - Kandilli Y.Ö Y.Ö Y.Ö 

İstanbul - Kandilli-MTHM 43 40 36 

İstanbul - Kartal 45 51 Y.Ö 

İstanbul - Kumköy Y.Ö 23 Y.Ö 

İstanbul - Maslak Y.Ö 31 Y.Ö 

İstanbul - Mecidiyeköy-MTHM 53 48 56 

İstanbul - Sarıyer 38 26 Y.Ö 

İstanbul - Selimiye Y.Ö Y.Ö Y.Ö 

İstanbul - Silivri-MTHM 36 37 33 

İstanbul - Sultanbeyli-MTHM Y.Ö Y.Ö Y.Ö 

İstanbul - Sultangazi-MTHM Y.Ö Y.Ö Y.Ö 

İstanbul - Şile-MTHM 25 30 26 

İstanbul - Şirinevler-MTHM 24 57 48 

İstanbul - Ümraniye 43 49 Y.Ö 

İstanbul - Ümraniye-MTHM 56 39 41 

İstanbul - Üsküdar Y.Ö 40 Y.Ö 

İstanbul - Üsküdar-MTHM 37 39 35 

İstanbul - Yenibosna 60 50 Y.Ö 

Yetersiz Ölçüm (Y.Ö)/İstasyon S. 14/30 7/30 21/30 

İstanbul’da son 3 yılda hava kalitesi istasyonlarının ölçüm 
kapasiteleri 



  

Yetersiz Ölçüm 

yapılan İstasyon 

sayısı 

Yeterli Ölçüm yapılan İstasyon 

Sayısı 
Toplam 

2016 44 167 211 

2017 26 185 211 

2018 48 163 211 

2016, 2017, 2018 yıllarında 

birden 15 

Son 3 yılda ülke çapında yetersiz 
ölçüm yapan istasyon sayıları 



İstasyonlar 

PM10 Ortalamaları mikrogram/metreküp 

2016 2017 2018 

Iğdır 106 128 123 

Bursa 93 99 99 

Manisa 85 77 94 

Erzincan 84 78 75 

Afyon 82 82 74 

Amasya Şehzade 85 84 72 

Kayseri Hürriyet 103 79 68 

Erzurum Taşhan 79 84 68 

 

Son üç yılda en yüksek PM10 kirliliği 
ölçülen istasyonlar 



Son 3 yılda en yüksek PM10 kirliliği 
ölçülen istasyonlar 

Bursa 

Manisa 
Afyon 

Erzincan 
Kayseri  
Hürriyet 

Amasya  
Şehzade 

Erzurum 
Taşhan 

Iğdır 



Son 3 yılda, PM10 ölçümleri 
50µgr/gün üzeri aşım sayıları 

2018 
2018 

PM 10 

ortala

ma 

50µgr 

üzeri 

aşım 

sayısı 

Bursa 99 327 

Kahramanmaraş - Elbistan 125 323 

Iğdır 123 318 

Adana – Meteoroloji 94 307 

İçel 84 300 

Denizli - Bayramyeri 74 288 

Niğde 77 287 

Bursa - Beyazıt Cad.-MTHM 82 278 

Manisa 94 272 

Amasya - Şehzade 72 268 

Erzincan 75 240 

Muğla - Musluhittin 73 238 

Sivas - İstasyonkavşağı 65 234 

Samsun - Yüzüncüyıl 63 228 

Manisa – Soma 70 224 

Seyyar - 1 (06 THL 77) - Düzce Akcakoca 85 221 

Kocaeli 62 219 

Denizli - Merkezefendi 62 218 

Ağrı - Doğubeyazıt 64 216 

Ordu - Ünye 68 215 

2017 
PM10 

ortala

msı 

50µgr 

üzeri 

aşım 

sayıları 

Amasya - Şehzade 84 319 

Bursa 99 316 

Manisa 77 314 

Adana - Meteoroloji 88 309 

Denizli - Bayramyeri 75 289 

Niğde 81 288 

Tekirdağ - Merkez-MTHM 82 286 

Ankara - Sıhhıye 85 284 

Tokat - Erbaa 87 273 

Iğdır 128 270 

Sivas - İstasyonkavşağı 79 270 

Yalova 69 266 

Hatay - Antakya 73 264 

Kahramanmaraş - Elbistan 116 264 

Bursa - Beyazıt Cad.-MTHM 82 262 

Ankara - Kayaş 100 261 

İstanbul - Esenyurt-MTHM 77 248 

İçel 72 247 

Kütahya - Kentpark 65 242 

Sakarya - Merkez-MTHM 70 241 

2016 
PM10 

2016 

ortala

maları 

50µgr 

üzeri 

aşım 

sayıları 

Tekirdağ - Merkez-MTHM 102 330 

Denizli - Bayramyeri 90 317 

Amasya - Şehzade 85 310 

Kayseri - Hürriyet 103 295 

Manisa - Soma 92 289 

Siirt 91 288 

Uşak 70 288 

Manisa 85 284 

Hatay - Antakya 79 282 

Kırklareli 74 282 

Bursa 93 280 

Muğla - Yatağan 71 280 

Muş 126 277 

Muğla - Musluhittin 79 265 

Erzincan 84 262 

Sivas - İstasyonkavşağı 72 260 

Gaziantep 71 258 

Niğde 73 255 

Iğdır 106 253 

*AB ve Türkiye mevzuatında  50µgr/gün  üzerini aşan günler sayısı bir yılda 35 den fazla olamaz 

Bursa 
Iğdır 

Denizli-Bayramyeri 
Niğde 

Manisa 
Amasya Şehzade 

Kahramanmaraş-Elbistan 
Adana Meteoroloji 

Bursa Beyazıt 
Erzincan 

Muğla Musluhittin 
Sivas- İstasyon Kavş. 

Manisa-Soma 
Tekirdağ-Merkez 
Hatay-Antakya 

İçel 



125 123 

99 94 94 
85 84 82 77 75 
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EN KİRLİ İSTASYONLAR (PM10 -2018) 
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“TOP 5”: NEFESSİZ KENTLER 
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HER GÜN ZEHİR SOLUMAK 



Son üç yılda en düşük PM10 kirliliği 
ölçülen istasyonlar 



Özet 
• Türkiye’de hava kirliliğinin ölçülmesinde 

• İstasyon sayısı,  

• Ölçülmeyen kirleticiler,  

• Düzenli ölçüm yapılmaması,  

• Mevzuattaki limitler 

• Toplumla paylaşılması gibi konularda sorunlar bulunmakta. 

• Enerji üretiminde, sanayide ve ısınmada fosil yakıt 
kullanımı, 

• Kömürlü termik santral yatırımları, Çimento sanayii, 
Hurda çelik sanayii 

• Kentlerde artan trafik, inşaat faaliyetleri  

 

 



Özet 
• PM10 kirliliği neredeyse tüm yurt sathına 

yayılmakta, 

• Ölçülen PM10 kirliliği genel olarak yılın önemli bir 
kısmında limitlerin üzerinde   

• Hava kirliliğinin insan sağlığına olumsuz 
etkilerinden korunmak için etkin bir bireysel 
çözüm yöntemi bulunmamakta. 

• Hava kirliliği, tüm sistemlerde hastalığa neden 
olabilmektedir. Bu nedenle tüm hekimlerin ilgi 
alanına girmektedir. 





Teşekkür 

• Buket Atlı, 

• Funda Gacal, 

• Önder Algedik 

• Nilüfer Aykaç 

• Osman Elbek 

• Ömer Erkmen 


