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HAVA KİRLİLİĞİ 



Hava kirliliği  

• Hava kirliliği, doğal olarak havada 
bulunmayan maddelerin havanın 
bileşiminde bulunması ya da 
normal koşullarda havada çok az 
miktarda bulunan kimi 
maddelerin herhangi bir nedenle 
yoğun miktarlara erişmesi sonucu 
kişinin sağlık ve mutluluğunu, 
hayvan ve bitki yaşamını 
tehlikeye sokan hava durumudur.  

• Hava kirlenmesi; iç ortam ve dış 
ortam hava kirlenmesi olarak 
ikiye ayrılır. 
 



Dış ortam hava kirliliği 
• Dış ortam hava kirliliği temel olarak endüstri 

ve kötü kentleşmeden kaynaklanır.  

• Kötü kentleşme evsel ısınma için fosil 

yakıtların kullanılması, ulaşımın fosil yakıtlarla 

çalışan motorlu taşıtlar ağırlıklı olarak 

yapılması ve yapılaşma sırasında yüzey 

rüzgârlarının önünün kesilmesi gibi yanlış 

tutum ve uygulamalar nedeniyle hava 

kirliliğine yol açar.  

• Endüstri ise enerji kaynağı olarak fosil 

yakıtların kullanılması, atık gazların 

süzülmeden havaya bırakılması ve yanlış yer 

seçimi gibi nedenler yüzünden hava kirliliğine 

yol açar. 
 



Dünyada 187 hava kirleticisi tanımlanmış durumda  
Kentlerde hava kirliliğine yol açan 30 temel kirletici var 

https://www.epa.gov/haps/initial-list-hazardous-air-pollutants-modifications  https://www.epa.gov/urban-air-toxics/urban-air-toxic-pollutants  
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Kentlerdeki 30 önemli kirleticinin %90’ı 68 alandan 
kaynaklanıyor!  

https://www.epa.gov/urban-air-toxics/area-sources-urban-air-toxics  

• Endüstri 

• Isı ve elektrik 

üretimi 

• Verimsiz taşıma 

sistemleri 

• Zayıf kentsel gelişim 

• Atık/orman yakma  
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Halk sağlığına etki eden en önemli  
hava kirleticileri 

• Partiküler maddeler (PM2.5 ve PM10) 

• Gaz formundakiler (SO2, NO2, CO ve uçucu organik 

bileşikler) 

• Kalıcı organik kirleticiler (dioksin, furan vb.)  

• Ağır metaller (kurşun, civa, arsenik) 

WHO | Air Pollution, http://www.who.int/topics/air_pollution/en/ Son erişim tarihi:18.04.2017 

Kampa M, Castanas E. Human health effects of air pollution. Environ Pollut. 2008;151(2):362–7.  





Hava kirliliğinin doğrudan ve dolaylı sağlık etkileri: 

• Erken ölümlerde artış; 

• Bebek ölümlerinde artış (Özellikle 

solunum sistemi sorunları nedeniyle 

ölümler); 

• Hastalanmada artış; 

• Solunum sistemi hastalıkları 

• Astım  

• Kronik tıkayıcı akciğer hastalığı 

• Alerjik solunum sistemi 

hastalıkları 

• Diğer hastalıklar  

• Kalp-damar sistemi hastalıkları 

• Kanserler  

• Akciğer kanseri 

• Üriner sistem / mesane kanseri 

• Sağlık kuruluşlarına başvuruda artış; 

• Hastanede yatışlarda artış; 

• Anne karnında gelişme geriliği olgularında 
artış; 

• Erken (prematüre) doğumlarda artış; 

• Yeni doğanlarda düşük doğum ağırlığında 
artış; 

• Yaşam kalitesinde azalma; 

• Solunum fonksiyonlarında azalma; 

• Sinir sisteminin olumsuz etkilenmesi; 

• Zihinsel fonksiyonlarda azalma; 

• Öğrenmede güçlük; 

• Bellekle ilgili sorunlarda artış; 

• Okula devamsızlık;  

• Ekonomik kayıplar; 
• İşe devamsızlık. 



Diyabet (Şeker hastalığı) ile partikül madde (PM2.5) kirliliği arasında 

ilişki var ve şeker hastaları hava kirliliğine karşı daha savunmasız! 



HAVA KİRLİLİĞİ KANSER NEDENİDİR! 

Dünya Sağlık Örgütü 2013 
yılında hava kirliliğini 
kansere yol açan etmenler 
listesine almış; hava 
kirliliğinin özellikle akciğer 
kanserinin nedeni olduğunu 
ve mesane kanseri riskini 
artırdığını da açıklamıştır. 

 

Dünya Sağlık Örgütü, http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/en/  

http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/en/


Hava Kirliliğinin Sağlık Etkileri 

Hava kirliliği, küresel olarak ölümlere 

ve hastalıklara yol açan kaçınılabilir  

temel nedenlerden birisidir. 

2016’da  

dış ortam hava kirliliğine  

bağlı olarak  

4,2 milyon  

kişinin  

yaşamını yitirdiği  

tahmin edilmektedir.  

WHO Ambient air pollution: Health impacts, https://www.who.int/airpollution/ambient/health-impacts/en/  

https://www.who.int/airpollution/ambient/health-impacts/en/
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Partikül maddeler (PM) 

Partiküler maddelere hem kısa dönem, 
hem de uzun dönemde maruziyet; 

• solunum ve kalp damar hastalıklarında, 

• astım ataklarında, 

• solunumla ilgili rahatsızlıklarda ve 

• hastaneye başvurularda artış ile  

• kalp damar hastalıkları, solunum 
hastalıkları ve akciğer kanserinden 
ölümlerde artışa yol açar. 



Ozon (O3) 

• Ozon solunum yollarında tahrişe neden olarak solunum 

fonksiyonlarını bozar ve astım ataklarını tetikler. Bu etkiler 

KOAH, astım gibi kronik akciğer hastalıklarına yakalanmış 

kişilerde, yaşlılarda ve çocuklarda daha çok görülür. 

• Ozon ayrıca damar fonksiyonlarını bozarak ve kan basıncını 

yükselterek kalp-damar hastalıklarında artışa neden 

olabilmektedir. 

• Ozon aynı zamanda merkezi sinir sisteminin fizyolojisini 

bozan, çeşitli nörotoksik etkilere neden olan bir kirleticidir.   

• Ozonun hastalanma ve erken ölümler üzerinde partikül 

madde (PM) gibi diğer hava kirleticilerinden bağımsız etkileri 

olduğu gösterilmiştir. 



Azot oksitleri 

• Azot oksitleri göz, deri ve solunum 
yollarında tahrişe neden olur.  

• Azot oksitlerine maruz kalmak pulmoner 
ödem, pnömoni, bronşit, bronşiolit, 
amfizem ve methemoglobinemiye yol 
açabilir.  

• Azot oksitlere yüksek düzeyde maruz 
kalmak ölüme neden olabilir. 



Kükürt dioksit (SO2)  

• Akut sağlık etkileri akut bronşit, hırıltılı 
solunum ve nefes darlığı, bronkospazm 
ve havayolu aşırı duyarlılığı olarak 
sıralanabilir.  

• Uzun süreli veya kronik etkileri kronik 
bronşit, kronik tıkayıcı akciğer hastalığı, 
astım ve solunum fonksiyonlarında 
azalmadır.  

• Uzun süreli kükürt dioksit maruziyeti, 
kardiyovasküler sorunların yanında üreme 
sağlığı ile ilgili sorunlara da yol açar ve 
ölümleri artırır. 



Bursa’da hava kirliliğinin yol açtığı 
erken ölümler 

• Dünya Sağlık Örgütü Avrupa 
Bölgesel Ofisi, hava kalitesi 
ve sağlık konusundaki 
çalışmaları kapsamında AirQ+ 
adı verilen bir program 
geliştirmiştir.  

• AirQ+, belirli bir nüfus 
üzerinde hava kirliliğinin 
sağlık etkilerini hesaplamak 
için tasarlanmıştır. 

 



Bursa’da hava kirliliğinin yol açtığı 
erken ölümler 

• AirQ+ kullanılarak Bursa için hava kirliliğinin yol açtığı erken 
ölümler tahmin edilmiş ve 2017 yılında hava kirliliğinin 
Bursa’da 3098 kişinin (En az 2100, en fazla 3964 kişi) erken 
ölümüne yol açtığı hesaplanmıştır. 

• Bursa’da 2017 yılında hava kirliğine atfedilen ölüm oranı 
%20,4 ve hava kirliğine atfedilen ölüm sayısı yüz binde 165’tir.  

• Bu sonuç; Bursa’da PM2.5'e uzun süre maruz kalmanın neden 
olduğu 3098 erken ölümün, PM2.5'in yıllık ortalama 
konsantrasyonunun Dünya Sağlık Örgütü sınır değer önerisi olan 
10 µg/m3'ü geçmemesi durumunda “önlenebileceğini” 
göstermektedir. 

Pala, K. Bursa’da Hava Kirliliği, Bursa Tabip Odası Yayını, Bursa, Mart 2019. 



HAVA KALİTESİ 
ÖLÇÜM İSTASYONLARI 



Bursa’da hava kalitesi 
ölçüm istasyonları 

Marmara Bölge Temiz Hava Merkezi 

Müdürlüğü 2008’de İstanbul’da 

kurulmuştur; 

• 2019’da 11 ilde (İstanbul, Edirne, 

Kırklareli, Tekirdağ, Kocaeli, Sakarya, 

Bilecik, Yalova, Bursa, Balıkesir ve 

Çanakkale) toplam 62 adet hava 

kalitesi ölçüm istasyonu işletmektedir. 

 

Marmara Bölge Temiz 

Hava Merkezi 

Müdürlüğü hava kalitesi 

ölçüm istasyonları;  

• kentsel,  

• trafik,  

• endüstri ve  

• kırsal  

olarak dört ayrı 

kategoride kurulmuştur.      
 



Bursa’da 7 istasyon var  

• Marmara Bölge Temiz Hava Merkezi Müdürlüğü Bursa istasyonları (6):  

• Isınmadan kaynaklanan hava kirliliğini izlemek üzere iki istasyon 

(Kültürpark ve Uludağ Üniversitesi),  

• Sanayiden kaynaklanan kirliliği izlemek üzere iki istasyon (Kestel ve 

İnegöl),  

• Trafikten kaynaklanan kirliliği izlemek üzere bir istasyon (Beyazıt 

Caddesi) ve 

• Bursa-Osmangazi istasyonu.  

• Nilüfer Belediyesi istasyonu 

 



Bursa’da 7 hava izleme istasyonu var 



Hava kirleticileri sınır değerleri (2018) 
Hava 

kirleticisi 

Ölçüm periyodu Türkiye ulusal 

sınır değeri 

(µg/m3) 

Avrupa Birliği 

sınır değeri 

(µg/m3) 

Avrupa 

Birliği sınır 

değerine 

uyum tarihi 

Dünya Sağlık 

Örgütü sınır 

değeri 

(µg/m3) 

SO2 

1 saat 440 350 01.01.2019 -- 

24 saat 200 125 20 

1 yıl 20 20 20 

PM10 
24 saat 60 50 01.01.2019 50 

1 yıl 44 40 20 

NO2 
1 Saat 260 200 01.01.2024 200 

1 yıl 44 40 40 

NOx 1 yıl 30 30 -- 30 

O3 8 saat  120 120 -- 100 

CO 8 saat  10.000 10.000 -- 10.000 

Benzen  1 yıl 8 5 01.01.2021 1,7 

Kurşun  1 yıl 0,6 0,5 01.01.2019 0,5 



Marmara Bölge Temiz Hava Merkezi Müdürlüğü Hava Kalitesinin İzlenmesi, https://mthmm.csb.gov.tr/mudurlugumuz-genel-tanitim-i-85677  
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Bursa’da hava kirliliği 



25 Aralık 2014 





Bursa’da PM10 kirliliği artıyor!... 



2015 



Bursa, partiküler 

madde (PM) 

kirliliği açısından 

Türkiye’nin en 

kirli 4. ili. 
PM konsantrasyonu 

Dünya Sağlık 

Örgütü sınır 

değerinden 4,7 

kat daha yüksek! 
 

2016 



2017 

Bursa 

havası 

en kirli 4.il: 

- Muş 

- Iğdır 

- Karaman 

- Bursa 
Türk Toraks Derneği Hava Kirliliği Görev Grubu 



13 Aralık 2017’de Bursa’da ilk seviye uyarı eşiği geçilmiş! 



Türk Toraks Derneği  

Hava Kirliliği Görev Grubu 





Bursa’da 2019 yılında hava kirliliği 



Bursa 2019 hava kalitesi veri kaynakları 



Bursa’da 2019’da yıllık ortalama PM10 düzeyi (µg/m3) 

Kaynak: Çevre ve Şehircilik Bakanlığı ve Nilüfer Belediyesi (Kültürpark ve Uludağ Üniversitesi istasyonlarında 

PM10 ölçülmemektedir).  
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Bursa’da 2019’da aylık ortalama PM10 düzeyi (µg/m3) 
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BURSA-OSMANGAZİ BEYAZIT CADDESİ İNEGÖL KESTEL

Kaynak: Çevre ve Şehircilik Bakanlığı (Kültürpark ve Uludağ Üniversitesi istasyonlarında PM10 ölçülmemektedir).  

DSÖ 

Sınır 

değeri 



Ulusal 

Sınır 

değer 

Bursa’da 2019’da 24 saatlik ortalama PM10 düzeyi (µg/m3) 



Bursa’da PM10 24 saatlik limit aşım sayıları (2019) 

Bir yılda en fazla 35 gün 
aşılmasına izin verilen 24 saatlik 
PM10 sınır değeri (50 µg/m3) 2019 
yılında; 

• Bursa-Osmangazi 
istasyonunda 279 GÜN,  

• Beyazıt istasyonunda 181 
GÜN, 

• İnegöl istasyonunda 134 GÜN, 

• Kestel istasyonunda 106 GÜN 

aşılmıştır.  
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Bursa’da 2019’da yıllık ortalama SO2 düzeyi (µg/m3) 
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Kaynak: Çevre ve Şehircilik Bakanlığı ve Nilüfer Belediyesi  



Bursa’da 2019’da yıllık ortalama NO2 düzeyi (µg/m3) 

Ulusal 

Sınır 

değer 

Kaynak: Çevre ve Şehircilik Bakanlığı ve Nilüfer Belediyesi (Bursa istasyonunda NO2 ölçülmemektedir)  
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Bursa’da 2019’da yıllık ortalama O3 düzeyi (µg/m3) 
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Kaynak: Çevre ve Şehircilik Bakanlığı ve Nilüfer Belediyesi (Beyazıt ve İnegöl istasyonlarında O3 

ölçülmemektedir)  





NE YAPMALI? 



Ne yapmalı? 

• Bursa’da kirlilik 
kaynaklarının (Özellikle 
sanayi bölgeleri) etkisini 
gösteren yeni istasyonlara 
gereksinim var  

• Bursa’daki hava kirliliği ile 
ilgili «farkındalık» 
arttırılmalı 

• Hava kirliliği konusunda yurttaşın 
«bilgi alma» hakkı sağlanmalı 



Ne yapmalı? 

• Mevcut kirletici kaynaklar 
izlenmeli, denetlenmeli, 
yaptırım uygulanmalı 
• Endüstri (Çimento Fabrikası, 

boyahaneler, tekstil 
imalathaneleri vb.) 

• Enerji üretimi (Orhaneli Termik 
Santrali) 

• Trafik  

• Evsel ısınma amacıyla fosil 
yakıtların kullanılması 
(Kömür/odun) 



Ne yapmalı? 

• Yeni kirletici kaynaklara izin 
verilmemeli 
• DOSAB Kömürlü Termik Santrali 

• Bursa Çimento Kapasite artırımı 

• Yeni çimento fabrikaları 

• Biyokütle santrali 

• Dizel araçlar 

• Evsel ısınmada fosil yakıtların 
kullanımı 

• … 

• Ulaşım politikası gözden 
geçirilmeli 
• Araçları değil, yurttaşları 

taşıyan bir sisteme 
gereksinim var 

• Kent planlaması ilkelerine 
uyulmalı, kentsel gelişim 
güçlendirilmeli 
• Kentsel dönüşüm amacıyla 

yıkımlarda toz/asbest kirliliği 

 



Ne yapmalı? 

• Bursa’da soluduğumuz havanın kirli olmasına yol açan etmenlere karşı 
bilimsel, nedene yönelik ve kararlı bir mücadele yürütülmelidir. 

• Bursa’da hava kirliliğine yol açan kaynakları/etmenleri bilimsel bilgiye 
göre sıralayabilecek ve alınması gereken önlemleri ortaya koyabilecek 
bilimsel çalışmalara gereksinim duyulmaktadır. Bu bağlamda kent 
yöneticileri ivedi olarak hava kirliliği ile ilgili bir Sağlık Etki 
Değerlendirmesi (SED) yapılması için girişimde bulunmalı, ilgili tarafları 
(Kent yöneticileri, bilim insanları, meslek örgütleri, demokratik kitle 
örgütleri ve yurttaşlar) SED’e katkı koymaya çağırmalıdır.    

• Bursa’da hava kirliliğine karşı etkili bir savaşım için yurttaşların, bilim 
insanlarının, meslek örgütlerinin ve demokratik kitle örgütlerinin karar 
süreçlerine katılımına açık bir örgütlenmeye gereksinim duyulmaktadır.  

 



Ne yapmalı? 


