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Egitim Icerigi

e Sahadaki kimyasallar nasil degerlendirilir?

* Biyolojik maruziyet belirtecleri

* Kimyasal risk degerlendirmesi nasil yapilir?

e Kimyasallarin calisma sahalarindaki yonetimi nasil yapilmalidir?



Kimyasal Degerlendirme Neden Onemli?

* Isyeri ortaminda cok cesitli ve yiuksek miktarlarda kimyasal kullanimi ve
maruziyeti mevcuttur.

»Bu maddelerin birbirleriyle etkilesimi
»Yiksek sicaklik, basing, nem gibi kosullar
»Kapali ortam calismalari

» Tekrarlayan maruz kalim



» Agirlikh olarak genc, erkek, calisma cagindaki populasyon (cocuk ve
ergen isciler, gebeler, emzirenler, yasli isciler)

* Inhalasyon temel maruz kalim yolu
* Cevresel etkilerden daha erken ortaya cikar

* Cok cesitli saghk etkileri gorilebilir (akut / subakut / kronik) (kanser
ve olim!)



* Cok dnemli bir cevre kirliligi kaynagi

* Saghk yuka,

* Sosyal ve psikolojik yuk

* Ekonomik yuk
»Sigortacilik, tazminat
»Yaptirimlar, riicular



Her yil binlerce isci tehlikeli maddeler nedeniyle hastalanmaktadir,
Bu hastaliklar her yil milyarlarca liraya mal olmaktadir:
« Endustriye zarari, egitimli isci, kurum kulturu, tecrube kaybt;
» Topluma yuku, sakatlik odenekleri ve ilag — tedavi ddemeleri;
» ve Islerini kaybedebilecek bireyler.

Isverenler, maruziyeti kontrol etmek ve sagligi korumak icin etkili
onlemler almaktan sorumludur. Bu onlemler ayni zamanda uretimi
lyilestirebilir veya dolayli maliyetleri azaltabilir.




Kimyasal Felaketler

e Bhopal Felaketi (1984): Hindistan’da Union Carbide fabrikasinda meydana

gelen gaz sizintisi sonucu on binlerce insan hayatini kaybetti ve yiz binlerce
kisi ciddi sekilde etkilendi.

* Seveso Felaketi (1976): Italya’daki Seveso kimyasal tesisinde dioxin sizintisi
sonucu cevre kirliligi ve saglk sorunlari yasandi.



'Ya hocam
icat cikarma,
biz bu isi hep

bdyle yaptik'.

Dogrusu

Bazi hastaliklarin gelismesi yillar alir. Maruziyet
v b yuksekse, is her zaman bu sekilde yapildigi
(o icin, meslek hastaliklari meydana gelebilir.
Belki de bir degisiklik yapma zamani gelmistir.



Kimyasal
!\/Iadde\erin
Insan

Sagligina
Zararlari

1-Akut toksisite, (Kategori 1, 2, 3 ve 4)

2- Cilt asindirici/tahrisi, (Kategori 1A, 1B, 1C ve 2)

3- Ciddi gbz hasari/goz tahrisi, (Kategori 1 ve 2)
4-Solunum veya cilt hassaslastirici (Kategori 1)
5-Ureme hiicresi mutajenisitesi, (Kategori 1A, 1B ve 2)
6-Kanserojen (Kategori 1A, 1B ve 2)

7-Ureme sistemine toksik (Kategori 1A, 1B ve 2) ayrica
laktasyon Uzerinde veya araciligiyla etkileri icin ek kategori

8-Belirli hedef organ toksisitesi (BHOT) — Tek maruziyet
((Kategori 1, 2) ve sadece bayiltici etkiler ve solunum yollari
tahrisi icin Kategori 3)

9-Belirli hedef organ toksisitesi (BHOT) — tekrarlanan
maruziyet (Kategori 1 ve 2) /

> 4

10-Aspirasyon zararli(Kategori 1)

I



Sik karsilasilan zararhh maddeler

Tozlu veya duman yukli hava, ornegin kaynakgilarda, tas ocagi iscilerinde veya ahsap iscilerinde akciger
hastaliklarina neden olabilir.

Metal isleme sivilarinda dermatit ve astima neden olan bakteri ve mantarlar treyebilir.
o Cicekler, soganlar, meyve ve sebzeler dermatite neden olabilir.

Islak calisma, temizlik isleri, dermatite neden olabilir.

insaatta islak cimento ile uzun siireli temas kimyasal yaniklara ve dermatite yol acabilir.

Ham petroldeki benzen I6semiye neden olabilir.

Boya, murekkep, yapistirici, yaglayici, deterjan gibi is yerinde kullanilan diger bircok Griin veya madde zararl
olabilir.



"Bizim
isimizde
zararl
madde
vok"

Cogu isletme sagliga zararli olabilecek
maddeler kullanir - un gibi basit bir sey

bile saglga zararli bir madde olarak
islev gorebilir




Diger onemli
tehlikeler

Maddeler baska tehlikeli 6zelliklere
de sahip olabilir.

* Yanicl

 Patlayici




y V Dogrusu
'‘Dogaldir,

dolayisiyla

zararl

O | dimacz. Dogal malzemeler zararli olabilir. Ornegin,
kina astim ve dermatite, ahsap tozu
astima, tas veya beton tozu silikozis gibi
akciger hastaliklarina ve narenciye yaglari
cilt sorunlarina neden olabilir.




Her bir maddeye bakin

Hangi kimyasal bilesenlerinden olusuyor? Ne sekilde zararlilar?
* Urlinle birlikte gelen bilgileri kontrol ederek (GBF);

* Internetten kontrol ederek,

v'Pubchem https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

v'"Hazmap https://haz-map.com/
v'ECHA https://echa.europa.eu/home



https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
https://haz-map.com/
https://haz-map.com/
https://haz-map.com/
https://echa.europa.eu/home

Guvenlik bilgi formlari

Kullandiginiz Grtnler 'tehlikeli’ kategorisindeyse,
bir veya daha fazla tehlike semboli iceren bir
etikete sahip olacaklardir.




Bu Urlnler arasinda boya,
cOzucu veya dolgu maddeleri
gibi giinluk kullanimda yaygin
olan maddeler yer almaktadir.

Bir Grtin 'tehlikeli' oldugunda,
yasa geregi, tedarikci glivenlik
bilgi formu saglamak
zorundadir.




Guvenlik bilgi formlarinin anlasiimasi zor
olabilir. Kontrol 6nlemleri hakkinda sinirh
bilgi icerir.

e 2. ve 16. bolumler; tehlike ifadeleri,

e 4-8. bolumler; acil durumlar, depolama
ve ellecleme,

hakkinda bilgi verir

28848 sayi 11.12.2013 tarihli SEA Yénetmeligi ve AB 1272/2008 Yéinetmeligi (CLP) uyarinca;
Cilt asinma 1A;  H314 Ciddi cilt yaniklanina ve goz hasarina yol agar.

2.2. Etiket unsurlan:
28848 sayi 11.12.2013 tarihli SEA Yénetmeligi ve AB 1272/2008 Yénetmeligi (CLP) uyarinca:

Zararhlik isaretler

Uyar kelimesi : TEHLIKE
Zararhhk ifadeleri : H314 Ciddi cilt yaniklanina ve goz hasarina yol agar.
Onlem ifadeleri : P260 Tozunu/dumanini/gazini/sisini/buharim/spreyini solumayin.

P280 Koruyucu eldiven/koruyucu kiyafet/goz koruyucu/yiiz koruyucu kullamn.
P301+P330+P331 YUTULDUGUNDA: Agzinizi calkalayin. istifra etmeye CALISMAYIN.
P303+P361+P353 DERI (veya sac) ILE TEMAS HALINDE ISE: Kirlenmis tiim giysilerinizi
hemen kaldinin/gikartin. Cildinizi su/dus ile durulayin.

P305+P351+P338: GOZ ILE TEMASI HALINDE: Su ile birkag dakika dikkatlice durulaymn.
Takili ve yapmasi kolaysa, kontak lensleri gikartin. Durulamaya devam edin.

P310 Hemen ULUSAL ZEHIR DANISMA MERKEZININ 114 NOLU TELEFONUNU veya
doktoru/hekimi arayin.

P405 Kilit altinda saklayin.

16.3 ilgili zararlihk ifadeleri, 6nlem ifadelerinin agiklamalari:

H290 Metalleri agindirabilir.

H302 Yutulmasi halinde zararhdir.

H314 Ciddi cilt yaniklanna ve goz hasarina yol acar.

H315 Cilt tahrigine yol agar.

H318 Ciddi goz hasarina yol agar.

H319 Ciddi goz tahrisine yol acar.

H332 Solunmasi halinde zararhdir.

H335 Solunum yolu tahrigine yol agabilir.

H400 Sucul ortamda ¢ok toksiktir.

EUHO031 Asitlerle temasinda toksik gaz cikarir.

P260 Tozunu/dumanini/gazini/sisini/buharini/spreyini solumayin.

P280 Koruyucu eldiven/koruyucu kiyafet/goz koruyucu/yiz koruyucu kullanin.

P301+P330+P331 YUTULDUGUNDA: Agzinizi calkalayin. istifra etmeye CALISMAYIN.

P303+P361+P353 DERI (veya sag) ILE TEMAS HALINDE ISE: Kirlenmis tiim giysilerinizi hemen kaldinin/gikartin.
Cildinizi su/dus ile durulayin.

P305+P351+P338: GOZ iLE TEMASI HALINDE: Su ile birkag dakika dikkatlice durulayin. Takili ve yapmasi kolaysa,
kontak lensleri gikartin. Durulamaya devam edin.

P310 Hemen ULUSAL ZEHIR DANISMA MERKEZININ 114 NOLU TELEFONUNU veya doktoru/hekimi arayin.

P363 Kirlenmis giysilerinizi yeniden kullanmadan dnce yikayin.

P304+P340 SOLUNDUGUNDA: Zarar giren kisiyi temiz havaya gikartin ve kolay bigimde nefes almasi igin rahat
bir pozisyonda tutun.



European symbols

Toxic ery toxic Harmiful

Ly

Yeni semboller

3
/ﬁ c-
Sl

Highly Extremely Expl

— e 2009 yilinda Avrupa sembollerinin
[— = yerini yeni uluslararasi semboller
6 &l almigtir.

Oxidising Corrosive

* Tehlikeyi tanimlayan kelimeler yoktur.

New International symbols

* Kimyasal ambalaji Gzerindeki tehlike
beyani kisminda ve tedarikciden
alinan glivenlik bilgi formunda artik
veni semboller kullaniimaktadir.

SO
SO
OO



Kimyasallarin calisma
sahalarindaki yonetimi nasil
vapiimalidir?



Degerlendirmeye baslamadan once liste
olusturulmali;

Kimyasalin ismi

Hangi bolumlerin bu kimyasallari kullandigi

Asil amaci disinda ek kullanim alanlar

Hangi islemde kullanildigi



Kimyasal acidan maruziyet olusturabilecek tim
sahalar, olasi riskler acisindan kontrol edilmelidir.

L GBEF listesinde belirtilen kimyasallar disinda
kimyasal kullaniliyor mu?

Tespit edilen kimyasallarin maruziyet sekli nedir?
Maruziyetlerle ilgili mevcut tedbirler nelerdir?

UListelenen kimyasallar disinda yapilan islerden
kaynaklanan ek riskler olusuyor mu?




Tehlike kontrol
listesi

U O

Kullanilan Grinun tehlike etiketi var mi?

islem gaz, duman, toz, sis veya buhar uretiyor
mu?

Kimyasalin solunmasi saglik icin zararli mi?
Cilde zarar verebilir mi?

Kullanim veya Uretim sekli nedeniyle bir zararin
ortaya ¢ikma olasiligi var mi?

Zararliysa ne yapabilirsiniz?
Baska bir kimyasal mi kullanacaksiniz (ikame)?

Daha gliveni bir kullanim yontemimi
uygulayacaksiniz?

Zarar vermesini engellemek igin kontrol dnlemi
mi uygulayacaksiniz?




Daha 6nceki tahlillerde saptanan bulgularin
analizi

v’ Tahlillerde saptanan bulgularin olasi
maruziyetlerle iliskisinin
degerlendirilmesi

v’ Maruziyetlerle uyumsuz olabilecek
tahlillerin tespiti

v’ Boélumlere 6zgl patoloji saptanmasi
durumunda, patolojiyi aciklayan riskli
kimyasal listede yoksa, saha gozleminde
bu hususa dikkat edilmesi




Elde edilen veriler 1s18inda;

v’ Kimyasal listesinde tespit edilen, takip
gerektiren kimyasallar,

v Kimyasalin etkiledigi calisan gruplari,
v’ Bu gruplardan alinmasi gereken tahliller,

v’ Tahlillerin periyodu, guinin hangi
saatinde alinmasi gerektigi,

v’ Tahlil dncesi yapilmamasi gereken
tahlilleri etkileyebilecek faaliyetler,

v'Hedef organ toksisitesi stiphesi varsa
hedef organa ait takip programi,

belirlenmelidir.




Tahliller sonrasinda
vapilacak
incelemede

Patoloji saptanan calisan
gruplarinin belirlenmesi

Personelin maruziyet durumuyla
ilgili izlenecek yolun belirlenmesi

Calisma alaninda alinabilecek ek
tedbirlerin belirlenmesi

Cevresel etkilenimin muhtemel
oldugu kimyasallarla ilgili bilgi
arastirma yapilmasi

Alinan tedbirler sonrasi tahlil
kontrol zamaninin belirlenmesi

ution 2 _
._H?Tché Water pollution
Fatigue
//// /
A
o - Bacteria
CO - Parasites
; - Chemicals )
Particulate matter Soil
Ozone contamination
Volatile m
organic Y \
compounds Gastroenteritis ik

T e

pancer risk ¢*> Pesticides

S| . m







Maruziyetin izlenmesi

izleme genelde kisisel maruziyet dlciimiyle
yapilir ancak kan veya idrar gibi biyolojik
orneklerin alinmasi da izlemin énemli bir
bilesenidir. Olciim sonuclari hicbir zaman
referans degerleri asmamalidir.




Zararh kimyasalin tespiti

|

Zararsiz veya daha az Muhendislik 6nlemleri ve idari Kontroller ve KKD kullanimi ve
zararh kimyasal ile ikame maruziyetin azaltilmasi maruziyetin azaltilmasi maruziyetin azaltilmasi

Kisisel maruziyet Kisisel maruziyet
olcimi. Onlemleri olcim. Onlemleri
yeterli mi? yeterli mi?
Evet Hayir Evet Evet Hayir
ikame kimyasal glivenli Biyolojik Biyolojik Biyolojik
mi? Analizler Analizler Analizler
Evet Hayir Normal Yuksek Normal Yiksek Normal Yiksek

Saha kontrollerinin, kisisel
maruziyet olcimlerinin ve
biyolojik analizlerin dizenli
olarak yapilmasi

Cevresel faktorler,
beslenme aliskanliklari,
hobiler, mesai disi
calismalar degerlendirilmeli



Cas no

Parametre

Ornek

Numune Alma
Zamani

CDC Oneri

WATER-BASED SPRAY PAINT

Materyali

DIMETHYL ETHER

50%

115-10-6

WATER-SOLUBLE ACRYLIC RESIN

18%

25767-39-9

ETHANOL

20%

64-17-5

Tam kan (kimyasal/metabolit)3,9
Ekspiryum Havasi3,4
idrar (kimyasal/metabolit)(Vardiya Sonu)3

DEIONIZED WATER

20%

7732-18-5

PIGMENT

15%

ETHYLENE GLYCOL MONOBUTYL ETHER

3%

111-76-2

Butoxyacetic acid (BAA) in urine \ With hydrolysis
Butoksiasetik asit (hidrolizden sonra)

200 mg/g creatinine
150 mg/g Kreatinin

End of shift
b,c

Kan Serumu(Hgb)7
Tam Kan Sayimi2,7
RBC(Fragility)2

Beyaz Kure Sayisi7

AKCALI SPRAY SYNTHETIC PAINT

ASETON

40%

67-64-1

Acetone in urine

25 mg/L
80 mg/l (Alman BEI)

End of shift

Tam kan (kimyasal/metabolit)3,5

Tam kan (kimyasal/metabolit)(Maruziyet esnasinda)15
Ekspiryum Havasi3-5

Ekspiryum Havasi(Maruziyet esnasinda)15

SFT2

idrar (kimyasal/metabolit)5

idrar (kimyasal/metabolit)(Maruziyet esnasinda)15
idrar (kimyasal/metabolit)(Vardiya Sonu)3,18

PROPAN

24%

74-98-6

#YOK

#YOK

#YOK

#YOK

#YOK

N-BUTIL ASETAT

19%

123-86-4

#YOK

#YOK

#YOK

#YOK

#YOK

BUTAN

9%

106-97-8

#YOK

#YOK

#YOK

#YOK

#YOK

1ZOBUTAN

7%

75-28-5

#YOK

#YOK

#YOK

#YOK

#YOK

KiSILEN (iZOMER KARISIMI)

2%

1330-20-7

Methylhippuric acids in urine

1.5 g/g creatinine

End of shift

Tam kan (kimyasal/metabolit)5,12

Tam kan (kimyasal/metabolit)(Vardiya Sonu)3,15
Tam Kan Sayimi7

Tam Kan Sayimi(Kemik iligi Baskilanmasi)2

Ekspiryum Havasi3-5,10

KCFT2,7

idrar (kimyasal/metabolit)5,9,12

idrar (kimyasal/metabolit)(Vardiya Sonu)3,11,15,18
idrar (kimyasal/metabolit)(Calisma haftasinin
bitiminde)10,18

idrar (kimyasal/metabolit)(8 saatlik maruziyetin son 4
saati)15

Rutin idrar analizi2,7

Methylhippuric acids in urine (1.5 g/g creatinine)(vardiya
sonu)

2-BUTOKSIETANOL

2%

111-76-2

Butoxyacetic acid (BAA) in urine \ With hydrolysis
Butoksiasetik asit (hidrolizden sonra)

200 mg/g creatinine
150 mg/g Kreatinin

End of shift
b,c

Kan Serumu(Hgb)7
Tam Kan Sayimi2,7
RBC(Fragility)2

Beyaz Kure Sayisi7




Biyolojik Maruziyet Gostergelers




- i — Ll i VP —-

Risk Tahmini igin Geleneksel Yontem (TWA,STEL vb)

Maruziyet ' . . Degismi
Ekster)r:al memal Blyolojik Ya 3F§onk$' Klinik
( Doz = EtinDoz ™ P > Hastalik
Doz) T yon T
Maruziyetin Duyarliligin Etkinin
Biobelirtecleri Biyobelirtecleri Biyobelirtecleri

e <

Sekil 29.2 — Maruziyet/hastalik gradyani yolagi (Committe of Biomarkers, 1987°den adapte edilmistir)



» Kimyasalin kendisi

Maruziyet

« Metabolik yan arunler

Gostergelers

 Fizyolojik yan Urtnler




Amerikan
Devlet
Endustriyel
Hijyenistleri
Konferansi
(ACGIH)

 Biyolojik maruziyet indeksi
(BEI)

 Biyobelirteg referanslari

* TLV degerleri

2024

TLVs® and BEIs®

Based on the Documentation of the

Threshold Limit
Values

for Chemical Substances
and Physical Agents

&

Biological Exposure
Indices

e
SacaH

BALLY PROTECTING WORKER HE




® . . ..
‘ G'H The American Conference of Governmental Industrial Hygienists
52 baslikta biyolojik maruziyet limitleri belirlenmis,
Defining the Science of
Occupational and Environmental Health®

. .
b a U a ® Federal Is Guvenligi ve Sagligi Enstitisu (BAuA)

Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz 65 baslikta biyolojik maruziyet limitleri belirlenmis,

und Arbeitsmedizin

UNITED STATES Occupational Safety and Health Administration (OSHA)
; < DEPARTMENT OF LABOR 53 basglikta biyolojik maruziyet limitleri belirlenmis,




Kimyasallar ve Karsilik Gelen Degerleri

Maruziyet (Kimyasal Ajan) Maruziyetin Biobelirtecleri BEI Degeri
Aseton Uriner Aseton 50 mg/L
Anilin Uriner Total p-aminofenol 50 mg/L

Arsenik & Arsin

Kanda Methemoglobin

Idrarda inorganik arsenik metabolitleri

hemoglobinin %1.5'i
35 ug As/L

Benzen idrarda S-fenilmersapturik asit 25 ug/g kreatinin
idrarda t,t-Mukonik asit 500 ug/g kreatinin
Kadmiyum Kanda kadmiyum 5 ug/L

Kromiyum (VI)

Klorobenzene

Karbon Monoksit

idrarda kadmiyum

Idrarda kromiyum

idrarda 4-klorocatekol

idrarda p-klorofenol

Son-eksale edilen havada karbon monoksit

Kanda karboksihemaglobin

5 ug/g kreatinin

25 ug/g kreatinin

150 mg/g kreatinin

25 mg/g kreatinin

~ 20 ppm
Hemoglobinin ~ 3.5%/i




BEI'nin

Eksikleri

Bireysel fizyoloji farkliliklar

Biyolojik yarilanma dmrinde zaman degiskenligi ve
farkliliklar

Maruziyet dozunu belirleme guclugu
Maruziyetin ne zaman gercgeklestigini belirleyemez
Maruziyet yolunu belirleyemez (inhalasyon/dermal)

Laboratuvar analizi igin dusuk konsantrasyonlar



Calisanin saglik durumu, kullandigi ilaglar,

Sicaklik ve nem gibi ¢evre kosullari,

BEI'nin

Baska kimyasallara es-maruziyet,

Eksikleri

Kisisel aligkanliklar ve mesleki olmayan maruziyetler,

Depolama ve transfer sirasinda numune kontaminasyonu

ve bozulmasi, zamanlama gibi metodolojik faktorler.




BEI'nin

Avantajlari

Cevresel veya kisisel maruziyet olgcumlerinin yeterli
olmadigi durumlarda maruziyetin yararl ve dogru bir

gOstergesi olabilir

Guvenlik programindaki zayifliklari belirlemek icin

kullanilabilir

Cevresel verilerin yoklugunda halk maruziyetini gostermesi icin

kullanilabilir

Dermal maruziyet yollarini tespit etmede ¢ok kullaniglidir

KKD’nin eksiklerini gosterebilir



BiYOBELIRTEC DUZEYLERI

10 100
MARUZIYET SONRASI SURE (gln)

e 2

SR 1L "SRR R

« Sekil 29.1 — Maruziyet yarilanma omrunun biyobelirteclerine ornekler (Handerson ve ark.,
1989'dan uyarlanmigtir).



100 Modern caligmalar, doz-yanit

o0 | I 1 egrisinin duguk ucuna
_ I odaklanmaktadir
80 |
-
70 |
1
o 60
S « TD10 - Hayvanlarin % 10'unda toksik
c 50 olan doz.
> 40 - 7 * LOAEL - Gozlenen en disuk yan etki
seviyesi.
30 - LOAEL | Kontrol grubundan énemli blque farkli
20 - T  NOAEL - Gozlenen yan etki yok.
10 LD1o/TD1o\ | Kontrol grubunun Ustlinde olabilir, ancak
NOAEL\ J istatistiksel olarak anlamli olmayabilir
0 ] \‘\! T T |
0 50 100 150 200 250 300
Doz (pg/kg)

——— |



¥ o * Biyolojik ornekteki kimyasalin kendisinin
SpeSIflk slgimil,

ajanlar

- |drarda aseton, kanda veya idrarda
kadmiyum, kanda kursun.




. Biyolojik orneklerde metabolik yan trunler
Metabolik analiz edilr,

yan u ru n * Anilin indikatoru olarak kanda
a.n a.l |Z| , methemoglobin,

» Idrarda hippurik asit toluen indikatori
olarak




Biyobelirte¢ yan urunleri baska kimyasal
maruziyetlerden de kaynaklanabilir.

Methemoglobin yuksekligine sebep olan bazi
kimyasallar;

« Acetaminophen
* Phenacetin

- « Antipyrin ( (Antipyrin &Benzocain) Auralgan ®)
I I I M etab O I I k Opiate Agonists :Fentanyl
.. « Urinary Tract Analgesic :Phenazopyridine
O rn e kl e rd e « Celecoxib
Phenobarbital
problemlier " rrenyon

« Sodium Valproate

« Sulfonamide: Cotrimcxazole (Sulfamethoxazole-
Trimethoprim)




. - - « Kanda, idrarda protein (albumin, kolajen)
F | ZyO I OJ | k ve DNA eklentileri — hucrelerle toksik

kimyasal etkilesimin molekuler

metabOllk ek belirtecleri,

U rU N Ie I « Radyo ve floresan isaretlemeli
Immunoassayler,

« Eritrositlerden hemoglobin molekulleri -
hidrokarbonlar ve ¢cozuculer




« Kendilerini olusturan asil toksinden daha

M etab O I | k uzun sure vucutta kalirlar,
"I} ek Urinlerin . o
avantajlari Sl i Sl

maruziyetlerde yuksek duzeylerde
birikebllirler.



Biyolojik etki
belirteclers

Patogenez veya hastalikla baglantili veya bunlari
ongoren gostergeler,

Metabolik yan Urunler veya hucresel ve
biyokimyasal duzeylerde iglevsel ve yapisal
degisim gostergeleri,

Geri donusumlu veya geri donusumsuz

Bozulmus gen ekspresyonu, enzim inhibisyonu,
hucresel degisimler immunolojik yanitlar,

Daha az spesifik ama bazen daha prediktif,
Yanitta yuksek bireysel varyasyon.




. @ Benzen maruziyetini izlemek igin eritrosit,
xm lenfosit ve trombosit kan hiicre sayimi,

Komur tozuna maruz kalan bireylerde

gozlenen, pulmoner makrofajlar tarafindan
salgilanan tumor nekroz faktoru (TNF) gibi
yuksek sitokin seviyeleri




Ornekler

« Kan

e idrar

* Nefes

« Tokuruk
« Sac

* Tirnak




 Hidrofilik kimyasallarin ve metallerin analizi igin
uygundur.

ldrar

Orneklen « |drar hacmindeki degiskenlige cok bagli,




 Girisimsel degil, yeterli ornek
hacmi elde edilmesi kolay

ldrar -

ornekleri

» |drar ¢ikisinda degiskenlik

» Bobrekteki bircok kimyasalin
Dezavantajlari metabolik surecleri son

derece karmasiktir ve analiz
sirasinda dikkate alinmalidir.




Kan

orneklemesi

Neredeyse tum toksikolojik belirleyiciler
kanda bulunabilir,

Kan orneklerinde nispeten kuguk bireysel
varyasyon olur,

Invazivdir ve tibbi personel tarafindan
yapiimalidir,

Numuneler kolayca bozulur,
Analizler titiz prosedurler gerektirir,

Kimyasal konsantrasyonlar bir kan
damarindan digerine degisebilir.



Ekshale
edilen hava

ornekleri

A

&

o
\ __

Ucucu kimyasallarla sinirhdir,

Deri veya sindirim sistemi yoluyla emilen ucucu
kimyasallar da ekshale edilir,

Kullanigli ve basit kimyasal analiz,

Ekspirasyon sirasinda konsantrasyon degisikliklerini
olcmek igin titiz bir rnekleme teknigi gerektirir

Astim, bronsit, pndmokonyoz, fibrozis veya pulmoner
odem gibi anormal pulmoner fonksiyonu olan bireylerden
analiz edilemez.



Ekshale Edilen Hava, Kan ve Idrar Orneklerinin Toplanmasi, Saklanmasi ve Analizinde Metodolojik Hususlar

Ornekleme

Ekshale Edilen Hava

Kan

idrar

Uygun etkenler

Ucucu, stabil, hidrofobik

Timi (polar etkenler igin en
uygunu)

Ornek 6zellikleri

Son-ekshale edilen veya karma-ekshale edilen hava;
solunum modu (burun-agiz solunumu)

Tam kan, plazma, serum, hicreler,
pihtilasmis kan

Spot 6rnek, zamanl 6rnek timed
specimen

Teknik Girisimsel degil Girigimsel Girisimsel degil
Ornek toplama dénemi Ani (tek nefes) veya kisa-vade (goklu-nefes 6rnegi) Ani Kisa-vade (2-4 saat)
=Ll et iyi grenilmis teknik Medikal Ogrenilmi
kalifikasyonu yrog ¥ g $
Enfeksiyondan korunma Steril agizlik Steril igne Temiz konteyner
Uygun konteynerler Hava hafifligi

Etkenle reaksiyona girmeyen veya emmeyen materyalden

Etkenle reaksiyona girmeyen veya

Etkenle reaksiyona girmeyen veya

Dusuk direngli aparat kullaniimali);
Ornekleme aparati emici olmayan maddeden yapilmis olmal;
Yogusma

uygun antikoagilan;
kuru siringa

Malzeme
yapilmig emmeyen materyalden yapilmis emmeyen materyalden yapilmis
. son-ekshale edilen hava igin 20-50 ml ; . .
Hacim : - Yonteme bagli 50 ml veya daha fazla
karisik-ekshale edilen hava i¢in 1L’den fazla
Uygun zamanlama
Normal pulmoner fonksiyon; Uygun zamanlama
Uyarilar Normal soluma (hiperventilasyondan kaginmali; Veno6z kan (kapiller kan kisitli kullanim); Uygun zamanlama

Normal renal fonksiyon

Kontaminasyon kaynaklari

Ambient hava

Cilt maruziyeti,

Temizleme sivisi, siringa, igne,
antikoagulan

Cilt maruziyeti (eller, sag, kiyafet)
(dus alindiktan ve temiz kiyafetler
giyildikten sonra 6rnekleme)

Tehlikeler

Solunum Enfeksiyonu

Hepatit, AIDs




UYARLANMIS BIYOLOJIK MARUZIYET ETKENLERI B
Kimyasal [CAS No.] |8
Etken Ornekleme Zamani BEI® Notasyon
KOBALT [7440-48-4] D
idrarda kobalt Calisma haftasinin sonunda, 15 ug/L B %_’
mesai sonunda 3
Kanda kobalt Caligma haftasinin sonunda, 1 pg/L B, Sq bcé)j
mesai sonunda g'
Siklohekzanol [108-93-0] Q.
idrarda 1,2-siklohekzanediol* Calisma haftasinin sonunda, — Ng, Ns g
mesai sonunda o
idrarda siklohekzanol* Mesai sonunda — Nq, Ns §
SIKLOHEKZANON [108-94-1] ED,
idrarda 1,2-siklohekzanediol* (;allg,r_na haftasinin sonunda, 80 mg/L Ns, Sq %-I
mesai sonunda o
idrarda siklohekzanol* Mesai sonunda 8 mg/L Ns, Sq %
DIKLOROMETAN [75-09-2] -
idrarda dikloromean Mesai sonunda 0,3 mg/L Sq
N,N-DIMETILASETAMID [1274 9-5]
idrarda N-Metilasetamid Calisma haftasinin sonunda, 30 mg/g kreatinin —
mesai sonunda
N,N-DIMETILFORMAMID (DMF) [68-12-2]
idrarda N-Metilformamid Mesai sonunda 15 mg/L
idrarda N-Asetil-S-(N-metilkarbamoil) sistein Calisma haftasinin son 40 mg/L Sq

mesaisinden 6nce

2-ETOKSIETANOL (EGEE) [110-80-5] ve
2-ETOKSIETILASETAT (EGEEA) [11145-9]

idrarda 2-Etoksiasetik asit

Calisma haftasinin sonunda
mesai sonu

100 mg/g kreatinin




REACH ve KKDIK

* REACH, Avrupa Birligi'nin Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirmesi, Ruhsatlandiriimasi,
Kisitlanmasi ile ilgili bir yonetmeligidir. Yonetmelik 1 Haziran 2007 tarihinde yurarlige
girmistir ve bir dizi Avrupa Direktifi ve TUzugunun yerine tek bir sistemidir.

« KKDIK, insan sagligi ve cevrenin yiiksek diizeyde korunmasini saglamak, maddelerin
zararlarinin degerlendirilmesine yonelik alternatif yontemleri 6zendirmek, rekabeti ve
yeniligi artirmak tizere Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasina iliskin
idari ve teknik usul ve esaslari diizenlemektir. Resmi gazetede 2017 yilinda yayinlanmistir.
2023 yilinda yurdrlage girmistir.

« KKDIK kapsami disinda kalan kimyasallar;
> Insan ya da veterinerlik kullanimina ydnelik tibbi Grtinler.
» Tirk Gida Kodeksi Yonetmeligi kapsamindaki gidalar.

»  Yemlerin Piyasaya Arzi ve Kullanimi Hakkinda Yonetmelik kapsamindaki yemler.



Risk
degerlendirmesi




 Olasi riskleri tahmin etmek amaciyla, verileri analiz etmek ve yorumlamak igin mantikli,
nesnel ve nicel bir yaklagim.



Risk degerlendirmesi sadece bir formalite degildir. Hastaligi
onlemek icin mantikli adimlar atmak gerekir. Calisanlarin

maruziyetini azaltmak icin bir sey yapmaniz gerekip
gerekmedigine karar vermeden once, calisanlarin nasil ve ne

kadar maruz kaldigini bilmeniz gerekir.

\
N\



| Risk nedir?

 Risk = Tehlike Siddeti x Maruz Kalma Olasilg:



Risk = Saglik Etkisi Olasihgi = Maruz Kalma Duzeyi
Birim Maruz Kalma

I} Risk
Degerlendirme

S | Risk = Maruz Kalma
Maruz Kalma Sinin



* Tehlikeleri siralamak ve

i onceliklendirmek, hangi riskin daha ciddi
RISkIer nas" oldugu ve hangisinin once kontrol
edilecegini belirlemek icin yapllir.
§ Ira I anir Veya « calisan maruziyeti,
oncel i klend i ri I i r - yaralanma veya hastalik potansiyeli

* Risklere oncelik vererek bir siralama
) veya aksiyon listesi olusturulur.



arasindaki iligkiyi gosteren

II Ornek olarak, olasilik ve siddet
basit risk matrisini inceleyelim.

Onem dereceleri:

* Yuksek: buyuk kirik, zehirlenme, onemli
kan kaybi, ciddi kafa travmasi veya
olumcul hastalik

* Orta: burkulma, zorlanma, lokal yanik,
dermatit, astim, gtin kayipl yaralanma

« Dusuk: Yalnizca ilk yardim gerektiren bir
yaralanma; kisa sureli agri, tahris veya
bas donmesi

Olasilik derecelendirmeleri:

* Yuksek: Bir kigi tarafindan yilda bir veya iki
kez yasanmasi muhtemel

» Orta: Bir kisi tarafindan her bes yilda bir
yasanabilir

» Dusuk: calisma dmru boyunca bir kez
ortaya cikabilir

Olasilik

Yuksek
Orta
Dusuk

Tablo 1: Risk Matrisi

Dusuk Orta

Yuksek

Onem/ Ciddiyet

>



Tehlikeleri siralamak,
* igyeri faaliyetleri hakkinda bilgi,
* durumun aciliyeti

* ve en onemlisi objektif muhakeme
gerexktirir.



II Risk
derecelendirmeleri:

«Acil Onlem GerekKli: Sureci durdurun ve acil
onlem tedbirlerini uygulayin Tablo 2: Risk Derecesi

Renk Kodu

Yiiksek risk: Sireci arastirin ve kontrolleri Tanimlama

hemen uygulayin Acil onlem gerekli
-Orta risk: Siireci devam ettirin: ancak, bir Yuksek Risk
kontrol plani geligtiriimeli ve mumkun olan en Orta Risk

Kisa surede uygulanmalidir. Diisiik Risk

Cok Dusuk Risk

Dusuk risk: Sureci devam ettirin, ancak
duzenli olarak izleyin. Bir kontrol plani da
arastiriimahdir

*Cok dusuk risk: Sureci izlemeye devam edin



Ornek:

« Bir oday! boyarken yuksek alanlara ulagsmak igin
basamakli bir tabure kullaniimahdir. Calisan hicbir zaman
1 metreden daha yuksekte durmayacaktir. Degerlendirme
ekibi durumu gozden gecirir ve 1 m'de basamakli
taburede calismanin muhtemelen asagidaki sonuclara
sebep olacagini dusundar:

» Kisi duserse zorlanma veya burkulma gibi kisa sureli
bir yaralanmaya neden olur. Siddetli bir burkulma, ig
glunu kaybina sebep olabilir. Bu sonug, orta onem
derecesindedir.

» Duvar boyamak, bu organizasyon icin alisiimadik bir
etkinlik oldugundan, ¢alisma omrinde bir kez ortaya
cikar. Bu kriter, duguk olasilik derecesindedir.

» Risk matrisi grafigi (Tablo 1) ile karsilastirildiginda bu
deg@erler dusuk bir riske karsilik gelmektedir.

Yiiksek
Orta
Diistik

Olasilik

Tablo 1: Risk Matrisi

Dustik Orta Yuksek

Tablo 2: Risk Derecesi

Tanimlama

Acil 6nlem gerekli

Yiiksek Risk

Renk Kodu

Orta Risk

DlsUK RISk

——

Cok Diisiik Risk

Onem/ Ciddiyet

-
>

Tablo 1'deki hticreler, Tablo 2'de gosterildigi gibi bir risk dlzeyine karsilik gelir.




Isyeri, bireyin merdivende ayakta
dururken stabilitesini korumasini
saglayacak genis bir platformun
kullanilmasi da dahil olmak uzere risk
kontrol onlemleri uygulamaya karar
verir.

Calisana merdiven bacaklarinin her
zaman duz yuzeyde durmasinin onemi
konusunda egitim verilmesine karar
verir. Egitimde ayrica boyama sirasinda
fazla uzanmamak icin adimlar da yer
alir.

Used with ladders or scaffolding
Used for standing, Placing tools,
" Placing oil drums; Flexible movement



- Basit veya daha az karmasik
durumlar icin degerlendirme, tam
anlamiyla bilgi ve deneyime dayall
bir tartisma veya beyin firtinasi
oturumu olabilir.

« Bazi durumlarda, kontrol listeleri
veya bir olasilik matrisi yardimci
olabilir.

« Daha karmasik durumlar igin
genellikle ige asina olan bilgili bir
personel ekibi gereklidir.




Gorev

Kimyasalla
Pas Sokme
Islemi (TCE)

Tehlike

Risk

Onlem

Kontrol

Uygunsuz Solunum yollari tahrisi, narkotik, Havadaki konsantrasyonun yiiksek

maske kullanimi, anestezik etki, bulanik gorme, sss oldugu durumlarda ABEK (EN Yilda 1 idrarda trikloroasetik
Solunum harabiyeti, kanser 14387) maske kullanimasi asit bakilmasi

maruziyeti,

Yetersiz Solunum yollari tahrisi, narkotik, Uygun miihendislik dnlemleri Akredite kuruluslarca yilda 1
havalandirma, anestgmk_ etki, bulanik gorme, sss alinarak, havadaki havada kimyasal

Solunum harabiyeti, kanser konsantrasyonunun 100ppm konsantrasyonunun dlgiilmesi
maruziyeti Yilda 1 idrarda trikloroasetik

uzerine gikmamasi saglanmalidir.
Donugumla caligma yapilarak
kisisel maruziyet dusurulmelidir.

asit bakilmasi

Beraberinde
taslama, kaynak

Yanma veya elektrik arki ve
ortamda demir, bakir, ¢inko veya

Kimyasalin kullanildigr alanin agik

vb kivilcim aliuminyum bulunmasi durumunda alev ve ark, kivilcim g¢ikaran Tesis yapisinin gerekliyse
cikaran igler yuksek derecede zehirli Fosgen ve  iglerden ayri bir alanda yapilmasi degistiriimesi
yapiimasi hidrojen klorid olusumuna sebep gerekmektedir.
olur.
Eldiven Cilt tahrisi, dermatit Kimyasalin kullanimi sirasinda

kullaniilmamasi,
Cilt maruziyeti

kimyasala dayanikli neopren
eldiven kullaniimali. Uzun kollu, cildi
tamamen kapatan kiyafetler
giyilmeli. Koruyucu kiyafetin tipi
kimyasalin miktarina ve
konsantrasyonuna gore secilmeli.

Koruyucu tedbirlerin
uygulandiginin duzenli olarak
kontrolu

Is gbzIug
Kullaniimamasi,
GOz temasi

GOz tahrigi

EN 166 yan korumalari bulunan ig
guvenligi gozlugu kullaniimali

Koruyucu tedbirlerin
uygulandiginin diuzenli olarak
kontrolu



Kimyasal tehlike siddetini nasil
belirleriz?

« Daha onceden yapiimis
calismalardan veri toplayarak,

v Kontrolli calismalar.
v' Epidemiyoloji calismalari.
v' Vaka raporlari.

« Hayvan deneyleri,

* Mekanizma arastirmasi
v" Toksikokinetik
v" Toksikodinamik




Riski nasil degerlendiririz’?

« Niteliksel * Niceliksel
—Tehlike tanimlamasinda yapilan —Doz-yanit tayini.
risk degerlendirmesi tird —Ne zaman endiselenmemiz
—Risk seviyesini kelimelerle gerektigine dair matematiksel

formul.

—Oncelikle hayvan calismalarina
dayanmaktadirr.

aciklama.
—Daha sezgisel.
—Risk iletisimi icin daha iyi. _
* Insanlarda doz-yanit verilerinin
olmasi alisiimadik bir durumdur.

—Sorunlari daha hizli karsilastirir.



Risk degerlendirmesinde ozellikle

dikkate alinacak hususlar




ARG LTI IR T AT

Sirket/Kurulus: ULUSAL ZEHIR DANISMA MERKEZI http://uzem.rshm.gov.tr/

2 TEHLIKE TANIMLANMASI

Tehlike Sembolii :Tahris Edici, Korizif

a) Kimyasal
madde n | n 1272/2008 (AT) Yénetmeligi (CLP) ve sonraki degisiklikler ve uyarlamalar uyarinca tehlike etiketleri
saglik ve _
. I . k Zarar Ifadeleri:
g uvenil H302 Yutulmasi halinde zararlidir
R o2 H318 Ciddi g6z hasarina yol acar

yO nu nd en H400 Sucul ortamda gok toksiktir

te h | | ke ve EUHO31 Asitlerle temasinda toksik gaz gikartir

zara rla” Onlem Ifadeleri:

P102 Cocuklann ulasamayacadi yerlerde saklayin

P103 Kullanmadan 6nce etiketi okuyunuz

P234 Sadece orijinal kabinda saklayin

P280 Koruyucu eldiven/koruyucu kiyafet/géz koruyucu/ytiz koruyucu kullanin.
P262 Gozle, ciltle veya kiyafet ile temas ettirmeyin

P301+P310 Zehirlenme durumlarinda Ulusal Zehir Danisma Merkezinin (UZEM) 114 numarali telefonunu veya Acil Saglik Hizmetlerinin 112 numarali
telefonunu arayiniz.

P403 lyi havalandirilan yerde depolayiniz.

P411 5°C -30°C Asmayacak sicakliklarda depolayin.

P501 Icerigi / kabi yerel kanun ve ydnetmeliklere gére bertaraf ediniz.

P304+P340 Soluma Halinde: Kazazedeyi acik havaya gikariniz ve solunumu destekleyen pozisyonda dinlenmesini saglayiniz

Kullanma talimatini mutlaka okuyunuz”, “Cocuklardan uzak tutunuz”, “Bagka bir Uriin veya madde ile karistirmayiniz”, “Gida maddelerinden uzak
tutunuz” ve “Ambalaj tamamen bosaltildiktan sonra geri déniisim islemine génderiniz”.




b) KKDIK
Yonetmeligine
uygun olarak

hazirlanan
Turkce Guvenlik
Bilgi Formu.

30105 Sayili Yéonetmelik, Tiirkiye KKDIK, Ek 2'ye uygundur

GUVENLIK BILGI FORMU

Grease

£ Metrohm

BOLUM 1: Maddenin/Karisimin ve sirketin/dagiticinin kimligi

1.1 Madde/Kangim kimligi

Uriin Ach : Grease
EC numarasi 1 232-373-2
CAS numarasi : 8009-03-8
Diger teghis yollan : Veri yok.

1.2 Madde veya karigimin belirlenmis kullammlari ve tavsiye edilmeyen kullammlan
Uriin Kullanim : Laboratuarda kullanilan kimyasal maddeler. yaglayici.

1.3 Gilvenlik bilgi formu tedarikgisinin bilgileri



https://asist.turkak.org.tr/tr/accreditation/accreditationagencysearch

Tiirk Akreditasyon Kurumu

AKREDITE KURULUS ARAMA

Kurulus Adi Kurulug Tard
Deney AY4
Akreditasyon No Ulke ve Sehir Segimi
A%
Anahtar Kelime Durum

c) Yetkilendirilmis - v
bir laboratuvar
tarafindan tespit

e d | |e Nn # DOSYA  KURULUS KARAR TARIHi DURUM
maruzi yet| n tu ru 1 ABD012-  ARTEK MUHENDISLIK CEVRE OLGUM VE DANISMANLIK HIZMETLERI TICARET  20.09.2024 S
’ T ANONIM SIRKET]
d Uzey| Ve suresi. 2 ABO034  ALKAINSAAT TEKSTIL ELEKTRIK GEVRE SAN. VETIC. LTD STi -GEBZE SUBESI 12072024
3 AB0049-  GEDFEM GEVRE ANALIZLERI LIMITED SIRKET 25.06.2024 S
T
4 AB0087-  ARITSAN GEVRE OLGUM VE ANALIZ LABORATUVARI MUHENDISLIK MAKINA 10.07.2024
T INSAAT SANAYI VE TICARET LTD.STI.

5 ¢B-uog'| - GEV-TEST OLGUM LABARATUARI TICARET LIMITED SIRKETI 20.08.2024 @

Adres: MERIC MAH. 5746/8 SK. NO:14/1 BORNOVA
Telefon: +90 232 375 2560

Sehir: izmir

Web Sitesi: www.cevtest.com.r

E-Posta: bilgi@cevtest.com.tr

Akreditasyon Standardi: TS EN ISO/IEC 170252017
Dosya numarasi : AB-0091-T

Akreditasyon Tarihi: 15.06.2007

Gegerlilik Tarihi: 11.10.2027

LU ERTIRE et [ On izieme (HTML) [ B E-imza Dokimani - (TR)


https://asist.turkak.org.tr/tr/accreditation/accreditationagencysearch

* Yapilan is cok az miktarda kimyasal
o) ] kullaniimasini ge_rel_<tiriy_orsa, zarvarll olsa_n bile,
maddenin cevreye yayllma ihtimali az oldugunda risk

miktar, diigiktir.
kullanma

sartlari ve * Yapilan is buyuk miktarlarda kimyasal
kullanim stkligr. kullanimini gerektiriyorsa, belirgin sizintilar
oldugunda, maruziyet daha yuksektir ve risk
de artar.




d) Mesleki
maruziyet
sinir degerleri

ve biyolojik
sinir
degerleri.

ADOPTED VALUES
Substance [CAS No.] (Documentation date) TWA STEL Notations Mw TLV® Basis
Ethyl chloride [75-00-3] (1992) 100 ppm — Skin; A3 64.52 Liver dam
Ethylene [74-85-1] (2001) 200 ppm — Ad 28.05 Asphyxia
Ethylene chlorohydrin [107-07-3] (1985) — C1ppm Skin; A4 80.52 CNS impair; liver & kidney dam
Ethylenediamine [107-15-3] (1990) 10 ppm — Skin; A4 60.10 —
Ethylene dibromide [106-93-4] (1980) - — Skin; A3 187.88 —
Ethylene dichloride [107-06-2] (1977) 10 ppm —_ Ad 98.96 Liver dam; nausea
Ethylene glycol [107-21-1] (2016) 25 ppm (V) 50 ppm (V} Ad 62.07 URT irr
ion; headache
NS impair
ver & kidney dam
ADOPTED BIOLOGICAL EXPOSURE DETERMINANTS = anURTir
Chemical [CAS No.] (Documentation date) |
Determinant Sampling Time BE® Notation 82 tic eff
CYCLOHEXANONE [108-94-1] (2003) ‘% feirr
1,2-Cyclohexanediol in urine™ End of shift at end of workweek 80 mg/L Ns, Sq o -

Cyclohexanol in urine™ End of shift 8 mglL Ns, Sq = el
DICHLOROMETHANE [75-09-2] (2004) %

Dichloromethane in urine End of shift 0.3 mglL Sq m

oy
N,N-DIMETHYLACETAMIDE [127-19-5] (1993) B

N-Methylacetamide in urine End of shift at end of workweek 30 mg/g creatinine — g
N,N-DIMETHYLFORMAMIDE [68-12-2] (2016) @

Total N-Methylformamide in urine™ End of shift 30 mglL — E

N-Acetyl-S-(N-methylcarbamoyl) cysteine in urine End of shift at end of workweek 30 mg/lL - %

** Total N-Methylformamide represents the sum of N-Methylformamide and N-{Hydroxymethyl)-N-Methylformamide §
2-ETHOXYETHANOL (EGEE) [110-80-5] AND >
2-ETHOXYETHYL ACETATE (EGEEA) [111-15-9] (1992)

2-Ethoxyacetic acid in urine End of shift at end of workweek 100 mglg creatinine —

ETHYLBENZENE [100-41-4] (2013)
Sum of mandelic acid and phenylglyoxylic acid in urine End of shift 0.15 g/g creatinine Ns

sanjej pejdopy — z¢



e) Alinan ya da alinmasi
gereken onleyici tedbirlerin
etkisi.

Onlemlerin
- Alinmasi
= Rk Kontrol Tedbirleri Durumunda Son

o | | TEHLiKE UNSURLARI Degaclandirast i
4 3 (Kontrol Listesinde .

= : RiSK SONUG
E HAYIR" secenegi

isaretlenenler igin)

Pencerelerdeki agikhigin 100
Diisme yaralanma 3|5 |15 mm ile sinirlandirmak igin isveren, 30 giin 113 |3
gerekli galismanin yaptinilmasi

sirasinda hesaplanan,
olasilik ve siddet ¢arpim AL —
sonucunun, alinan tedbirler Wi [N v SR S——— A N 1 N

sonrasi degisimi sayisal -
Olarak Ifade ed I Ilr. °°‘:;::'Z':d::\iﬂra okuldaki devrilebilecek

2 A 2 Ezilme Yaralanma,sliim 4 (5|20 durumda olan biitiin isveren 30 Giin 1|5 |5
sabitlenmemis

olmasi

* Risk degerlendirmesi %

ekipmanlarin sabitlenmesi




f) Varsa, daha
once yapilmis
olan saglik

gozetimlerinin
sonugclari.

Saglik gozetimi sonucu etkilendigi dusunulen veya
etkilenme potansiyeli olan g¢alisanlardan riskin siddeti
hesaplanir.



g) Birden fazla
kimyasal madde
lle calisilan
islerde, bu

maddelerin her
biri ve birbirleri
lle etkilesimleri.

Risk = Maruz Kalma
Maruz Kalma Sinin

* Ayni sistemi etkileyen iki veya daha fazla kimyasala
maruz kalirsak ne olur?

Solunum yoluyla maruziyet varsa;
Fry=CJ/TLV + CJ/TLV,+ ... C /TLV,

C; = Kimyasal konsantrasyonu
TLV, = Kimyasalin TLV degeri

Sonug 1’den buyukse karisim zararhdir.



g) Birden fazla
kimyasal madde
lle calisilan
islerde, bu

maddelerin her
biri ve birbirleri
lle etkilesimleri.

 Birisci 8ppm X, 400 ppm Y , 30 ppm Z
kKimyasallarina maruz kaliyor. Maruz kalinan hava
karigimi zararli midir? (Not: TLV, = 20, TLV, = 1000,
TLV, = 100)

Fry= C/TLV,+ C,/TLV,*+ ... C/TLV,

F+, = 8/20 + 400/1000 + 30/100
Frv=1,1

Sonug 1°’den buyuk, karisim zararlidir.



g) Birden fazla
kimyasal madde
lle calisilan
islerde, bu

maddelerin her
biri ve birbirleri
lle etkilesimleri.

* Benzer toksik ozelliklere sahip sivi karisimlar
icin TLV degerinin hesaplanmasis;

TV anem= LI(F1/ TLV, + Fof TLV, + ... F/
LV, )

F = bilesenin agirlik orani
TLV, = bilesenin TLV degeri



g) Birden fazla
kimyasal madde
lle calisilan
islerde, bu

maddelerin her
biri ve birbirleri
lle etkilesimleri.

%10 X ve %90 Y kimyasallarinin

karisiminin TLV degeri nedir? (Not: TLV, =
75,4, TLV, =572,6)

TWVangm= L(Fy/ TLV, + Fol TLV, + .. F,/
LV, )

TLV,ansm = 1/(0,1/ 75,4 + 0,9/ 572,6)

TLViansm=1/0,0029=345 mg/m?3



g) Bakim, onarim, kurulum, isletmeye alma, devre disi birakma gibi
iIslerde kimyasal madde maruziyeti nedeniyle meydana gelebilecek ve
calisanin sagligini ve guvenligini olumsuz etkileyebilecek durumlari.

« Bakim onarim faaliyetleri sirasinda tank icinde astar calismalari gibi kapali alan ¢alismalari, makinelere
hasar vermeyip insan sagligina zarar verme potansiyeli yuksek kimyasal maruziyetlerine sebep olabilir



(3) isveren, tedarikgiden veya diger kaynaklardan
risk degerlendirmesi igin gerekli olan ek bilgileri
edinir. Bu bilgiler, kullanicilara yonelik olarak,
varsa kimyasal maddelerin yururlukteki mevzuatta
yer alan ozel risk degerlendirmelerini de icerir.




 (4) Tehlikeli kimyasal maddeler iceren yeni bir
faaliyete ancak risk degerlendirilmesi yapilarak
belirlenen her turlt onlem alindiktan sonra
baslanir.



Risk degerlendirmesi yapilabilmesi igin;

\[(Imyasa‘l rISk * Tehlikelerin iyi tanimlanmis olmasi
degerlend Irnmesi  Risklerin dogru ve tam olarak ortaya

konulmasi

nasil yapilir?

e Riski en aza indirecek onlemlerin
planlanmasi

* Takip ve yeniden degerlendirme surecleri




Kimyasal risk degerlendirmesi yapacak
olan ekibin, etkin bir degerlendirme
yapabilmek i¢in iyi yapilandiriimis
yontemlere ihtiyaci vardir.

Bunlar arasinda en ¢ok bilinenleri;

v Ingiltere tarafindan gelistirilen “Control of
Substances Hazardous to Health
Regulations-COSHH"

v’ Uluslararasi Calisma Orguti (ILO)
tarafindan gelistirilen “International
Chemical Control Toolkit-ICCT™tir.



BOLUM 2. Zararlilk tanimlanmasi
2.1 Madde veya karigsimin siniflandiriimasi
Siniflandirma (T.C.) 28848/2013 (SEA):

Kans. 1B H350
Muta. 2 H341
Goz Tah. 2 H319
Cilt Tah. 2 H315
BHOT Tek Mrz. 3 H336
Sucul Kronik 3 H412

2.2 Etiket unsurlari
28848/2013 (T.C.) Yonetmeligi (SEA) yonetmeligine gore zararlilik etiketleri:

Zararhlik isaretleri
Uyari Kelimesi Tehlike
Zararlilk ifadeleri

H350 Kansere yol acgabilir.

H341 Genetik hasara yol agma suphesi var.

H319 Ciddi goz tahrigine yol acar.

H315 Cilt tahrisine yol acar.

H336 Rehavete veya bas donmesine yol acabilir.

H412 Sucul ortamda uzun sure kalici, zararl etki. Sadece profesyonel kullanicilar tarafindan kullanim igin.
Onlem ifadeleri

P201 Kullanmadan once 0zel talimatlari okuyun.

P280 Koruyucu eldiven / kiyafet ve g6z / yuz koruyucu kullanin.

P261 Tozunu / dumanini / gazini / sisini / buharini / spreyini solumaktan kaginin.
P264 Elleclemeden sonra elleri iyice yikayin.

P273 Cevreye verilmesinden kaginin.

P302+P352 DERI ILE TEMAS HALINDE ISE: Bol sabun ve su ile yikayin.

P305+P351+P338 GOZ ILE TEMASI HALINDE: Su ile birkag dakika dikkatlice durulayin. Takili ve yapmasi kolaysa, kontak lensleri ¢cikartin.
Durulamaya devam edin.

P312 Kendinizi iyi hissetmezseniz ZEHIR MERKEZINI / doktoru arayin.

Not: Buhar basinci: 7.73 kPa (20°C’de). Kaynama nok.: 75°C. Gunlik yaklasik 10 kez 5 dakikalik metal parca temizligi icin yaklasik 1L kullaniliyor.



Control of
Substances
Hazardous to
Health
Regulations-
COSHH

http://coshh-tool.nse.gov.uk/

Health and Safety
Executive

Guidance

COSHH Essentials
+ Direct advice s
COSHH e-tool

Frequently asked questions

Related links

= Nanotechno
- R

About you About HSE

Getting started

You have 2 choices...

Start a new assessment

Contact HSE

I T

Resources



http://coshh-tool.hse.gov.uk/

ILO Toolkit -
ICCT

https://www.tth.org.tr/ekler/kkr/index.php?icerik=home

Uluslararasi

Kimyasal
Kontrol
Rehberi

158N 978-605-0665-24-7

Ana sayta

ILO
I$ VE CEVRE GUVENLIGI VE SAGLIGI PROGRAMI,

Safework Uluslararasi Kimyasal Kontrol Rehberi
Taslak kilavuz



https://www.ttb.org.tr/ekler/kkr/index.php?icerik=home

Ek1

1. Basamak: Tehlike

Gorev tanimi:

sinifinin belirlenmes .

Materyal bir pestisit midir?  Evet/hayir

Evet ise: Gerekli gorev formlari mm P102 Wm

Hayir ise: Asama 1 - 5'i tamamlayin

Asama 1: Tehlike bantlan “EEEI
* Rehberi kullanirken ilk uygulanacak basamak

maddenin tehlike sinifinin belirlenmesi ve Asama 2: Kullanim Olcegi H
saglanan tablolar araciligiyla ait oldugu tehlike
grUbuna yer|e$t|rllmeS|d|r Asama 3: Havaya karisabilme yetenegi w

Asama 4: Gerekli kontrol yaklagimi

Asama 5: inhalasyon Gorev formu

Cilt gorev formu

Cevre gorev formu

Giivenlik gérev formu



AB R-ibareleri GHS tehlike siniflandirmasi

Tehlike grubu

[simf / diizey)
U A R36, R3B, RBE5, R66 diger | Akut  toksisite  (Bldmcdl),
u bantlarda wyer almayam tim | herhangi bir yoldan, simif S
tozlar ve buharlar Cilt irritasyonu sinif 2 veya 3
| |

Goz irritasyonu simif 2
Diger bantlarda yer almayan
tim tozlar ve buharlar

| | | |
B R20/21/332, R40/20/21/22, | Akut  toksisite (Bldmcil),
R33, R&7 herhangi bir yoldan, simif 4
Akut toksisite (sistemik),

herhangi bir yoldan, sinif 2

[ R23/24/35, R34, R35, R37, | Akut  toksisite  [Gldmcil),
R39/23/24/25,  R41, R43, | herhangi bir yoldan, simif 3
R48/20/21/22 Akut  toksisite  (sistemik),
herhangi bir yoldan, simif 1
Korozivite alt-sinif 14, 1B veya
1C

H303, H304, H305,
R36, R38, R65, R66  H313, H315, H316,
diger bantlarda yer H319, H320, H333,
almayan tum tozlar ve H336, diger bantlarda yer

Akut toksisite (6lumcdul), herhangi bir yoldan, sinif 5
Cilt irritasyonu sinif 2 veya 3 Gdz irritasyonu sinif 2
Diger bantlarda yer almayan tum tozlar ve buharlar

buharlar almayan tim tozlar ve Goz irritasyonu sinif 1
buharlar Solunum  sistemi  irritasyonu
R20/21/22 NP - hararasiniacak ors
g )
B RA0/20/21/22, R33,  H302, H312, H332, Ha71 Akuttoksisite (Glumcul), herhangi bir yoldan, sinif 4 Cit duyartanmas
R67 Akut toksisite (sistemik), herhangi bir yoldan, sinif 2 Tekrarlayan maruziyet
toksisitesi, herhangi bir yoldan,
Akut toksisite (6limcdl), herhangi bir yoldan, sinif 3 _ T R :::fl T
e u u . u ; . ut toksisite olunmcul),
R23/24/25, R34, R35, H301. H311 H314 Akut toksisite (sistemik), herhangi bir yoldan, sinif 1 R39/26/27/28, RA0 Carc. Cat. | herhangi bir yoldan, s 1
R37, R39/23/24/25, ' ' ' Korozivite alt-sinif 1A, 1B veya 1C Goz irritasyonu 3, R60, R61, R62, R63, R64 veya 2
C H3171 H318’ H331’ H HEH— Kanser Yamao Etki Sinifi 2
R41, R43, H335. H370 H373 sinif 1 Solunum sistemi irritasyonu (kararlastirilacak Tebrasioyen maruziyet
R48/20/21/22 ' ' GHS kriterleri) Cilt duyarlanmasi Tekrarlayan toksisitesi, herhangi bir yoldan,
maruziyet toksisitesi, herhangi bir yoldan, sinif 2 smf1
Ureme sistemi toksisitesi sinif
R48/23/24/25, Akut toksisite (6limcul), herhangi bir yoldan, sinif 1 E R42, R45, R46, R4D, RGE :ﬂﬁ:z;nn Yapior Etki Simih 1
R26/27/28, H300, H310, H330, .
veya 2 Kanser Yapici Etki Sinifi 2 Tekrarlayan veya 2

D R39/26/27/28, R40 H351, H360, H361,
Carc. Cat. 3, R60, R61, H362, H372

Kanser Yapo Etki Sinifi 1
Solunum duyarlanmasi
5 R21, R24, R27, R34, R35, R36, | Akut  toksisite  (Bldmcdl),

maruziyet toksisitesi, herhangi bir yoldan, sinif 1
Ureme sistemi toksisitesi sinif 1 veya 2

R621 R631 R64 Cilt ve gz temas R38, R33/24, R39/27, R4AD/21, | sadece cilt, sinif 1,2, 3 veya 4
R42, R45, R46, R49, Mutasyon Yapici Etki Sinifi 1 veya 2 Kanser Yapici R41,R43, R4E/21, R48/24, REE | Akut  toksisite(sistemik),
E Res e e Sinifi 1 Solunum duyarlanmasi sadece cilt, sinif 1 veya 2

Korozivite alt-sinif 1A, 1B veya
1C
Cilt irritasyonu sinif 2

R21. R24. R27, R34, Akut toksisite (6lumctil), sadece cilt, sinif 1,2, 3

R35 R36 R38 R39/24. H310, H311, H312, veya 4 Akut toksisite(sistemik), sadece cilt, s_|n|f 1 6z ritasyanu sinf 1 veya 2
H313, H314, H315, veya 2 Korozivite alt-sinif 1A, 1B veya 1C Cilt Cilt duyarlanmast
S R39/27, R40/21, R41, .. - .. - Tekrarlayan
H316, H317, H318, irritasyonu sinif 2 Goéz irritasyonu sinif 1 veya 2 Cilt . o
R43, R48/21, R48/24 . .. . maruziyettoksisitesi, sadece
' ' " H319, H320 duyarlanmasi Tekrarlayan maruziyettoksisitesi, cilt, sinif 1 veya 2

R66

cadace cilt cinif 1 vava 2



Ek1
Kimyasal Kontrol Rehberi Kontrol Listesi
Gorev tanimi:
Tarih:
Materyal bir pestisit midir?  Evet/hayir

Evet ise: Gerekli gorev formlari mmwm

Hayir ise: Asama 1 - 5'i tamamlayin

Tehlike bantlan “EEEI

2. Basamak:
Madde miktari

- [kinci asamada kullanilacak madde miktari
belirlenir.

Cilt gorev formu

Cevre gorev formu

Giivenlik gérev formu




2. Basamak: Madde miktari

« [kinci asamada kullanilacak madde miktari belirlenir.

Agirhk Genel Muhafaza Genel Muhaftaza
Sekli Sekli

Kilogram VEY Variller
variller

Ton | wgm | Metrekip Vigin

Tablo 3: Kullanilan kimyasal miktan




Ek1

Kimyasal Kontrol Rehberi Kontrol Listesi
Gorev tanimi:
Tarih:
Materyal bir pestisit midir?  Evet/hayir

Evet ise: Gerekli gorev formlari Wm P102 | P103 m

Hayir ise: Asama 1 - 5'i tamamlayin

Tehlike bantlan HEEEE
Kullanim Olgegi HW

: Havaya karisabilme yetenegi Wm.
3. Basamak:
] . Gerekli kontrol yaklagimi “““m

Kimyasalin havaya
karisma miktar

Cevre gorev formu

Uglincli asamada havaya karisacak olan madde
miktari belirlenir. Giivenlik gérev formu




3. Basamak: Kimyasalin havaya karisma

Least Hazardous Most Hazardous

T T 1 T T

% = O

Ingot Pellet Flake Powder Fume

Decreasing Particle Size

Graph to select volatility of liquid

LOW
VOLATILITY

» Boiling point of liquid: Sivinin kaynama noktasi
Operating temperature: Calisma sicakhgi

« Low volatility: Duguk volatilite

* Medium volatility: Orta volatilite

» High Volatility: Yuksek volatilite

» Graph to select volatility of liquid:Sivinin volatilitesini
T R et i secmek icin grafik

Operating temperature °(

o
o
~
-~
r:.
e
Qo
-
—
-
o
Q
o
~
i~
o
N
Sa]




3. Basamak: Kimyasalin havaya karisma

Katilar
Parcalanmayan pelet gibi katilar. Kullanim sirasinda az miktarda toz gorulur; PVC peletler,
mumsu yapida pul madde

Kristal, granul yapida katilar. Kullanildiginda toz gorulurken, gabucak ¢oker; sabun tozu

Ince, hafif tozlar. Kullanildi§inda, toz bulutlarinin havada birkag dakika siireyle olusup
kalacagi gorulebilir. Cimento, tebesir tozu

Swvilar

Dusuk  kaynama noktasi 150°C'in istiinde

Orta Kaynama noktasi 50 ile 150°C arasinda

Yuksek Kaynama noktasi 50°C'nin altinda




3. Basamak: Kimyasalin havaya karisma

I | I | wfa"lleiamada havaya karisacak olan madde miktari belirlenir.

c)

f)

)

i)

)

k)

SECTION 9: Physical and chemical properties
9.1 Information on basic physical and chemical properties

a) Physical state
b) Color

Odor

d) Melting

point/freezing point

liquid

colorless

characteristic

Melting point: -84,8 °C at 1.013 hPa

Initial boiling point
and boiling range

86,7 °C at 1.:}}

Flammability (solid,
gas)

a) Upper/lower

flammability or
explosive limits

h) Flash point

Autoignition
temperature

Decomposition
temperature

pH
Viscosity

m) Water solubility

No data available

Upper explosion limit: > 99 %(V) - (Saturation - at high volume
fractions, explosion turns into a decomposition reaction)
Lower explosion limit: 7,9 %(V)

- closed cup - closed cupdoes not flash
410,0 °C

Mo data available

Mo data available

Viscosity, kinematic: No data available
Viscosity, dynamic: 0,58 mPa.s at 20 °C

1,1 g/l at 20 °C




Ek 1
Kimyasal Kontrol Rehberi Kontrol Listesi
Gorev tanimi:

Tarih:

Materyal bir pestisit midir?  Evet/hayir

Evet ise: Gerekli gorev formlari Wm P102 | P103 m

Hayir ise: Asama 1 - 5'i tamamlayin

Tehlike bantlan HEEEE
Kullanim Olgegi w Cok

Havaya karigabilme yetenegi Wm

4. Asama: Uygun
kontrol yaklagimi
belirlenir ——

Dorduncu agamada uygun olan kontrol yaklagimi evre gorev formu
belirlenir.

Giivenlik gérev formu




4. Asama: Uygun kontrol yaklasimi
belirlenir

Dorduncl asamada uygun olan
kontrol yaklagsimi belirlenir.

Kullanilan
miktar

Dusik tozluluk
veya volatilite

Orta volatilite

Orta tozluluk

Yiksek tozluluk
veya volatilite

Tehlike grubu A

Az

Orta

Cok

Tehlike grubu B

Az

Orta

Cok

Tehlike grubu C

Az

Orta

Cok

Tehlike grubu D

Az

Orta

Cok

Tehlike grubu E

Tehlike Kontrol Bandi E'ye ait olan tim maddeler icin kontrol yaklasimi 4 secin

Tablo 4: Kontrol yaklasim secimi




......... Gorev tanimi

Kontrol yaklagimi 1

Genel ilkeler

Cuval, sise ve varil depolama

. YigIn depolama

Hava temizleme Unitesinden atik uzaklastirma
Kontrol yaklagimi 2

Genel ilkeler

m Havalandirmali tezgah ve dolaplar
Havalandirmali kabin

x Hava temizleme Unitesinden atik uzaklastirma
Taslyicl bant ile nakil

C.wa| doldurma

G2 bosaltma

O Reaktor ve karistiricilarin guval ve figilar
L ar2~.igiyla doldurulmasi

IE“ tankil doldurma ve bosaltma

< C \/2ril doldurma

. O Painoa ile varil bogaltma

ﬂ' ! Katilarin tartiimasi

Sivilarin sivilarla veva katilarla karistiriimasi

Gorev
kontro

formu

100
101
102
103

200
201
202
203
204
205
206

207

208
209
210
211
212

Kontrol yaklagimi 3
Genel ilkeler
Esya saklama gozu

Ekstraksiyon Unitesinden atik uzaklastirma
Katilarin nakli

Yuksek ciktili cuval bosaltma

Varil doldurma

Varil bosaltma

IBC tanki doldurma ve bosaltma (katilar igin)
IBC tanki doldurma ve bosaltma (sivilar igin)
Tanker doldurma ve bosaltma (katilar igin)
Tanker doldurma ve bosaltma (sivilar igin)

Fici doldurma

Sivilarin pompa ile nakli

Kuguk konternirlarin (paketler ve siseler)
doldurulmasi

Katilarin yuk hucresi kullanilarak tartilmasi
Sivilarin yuk hucresi kullanilarak tartilmasi
Katilarin karistiriimasi

Sivilarin sivilarla veya katilarla karistiriimasi
Buharli yagdan arindirma banyosu

Kontrol yaklagimi 4

Genel ilkeler



5. Asama:
Goreve ozel
rehber form

Son olarak, goreve 0zel kontrol rehber
formlari tespit edilerek uygulanir.

Ek1
Kimyasal Kontrol Rehberi Kontrol Listesi
Gorev tanimi:
Tarih:

Materyal bir pestisit midir?  Evet/hayir

Evet ise: Gerekli gorev formlari P102 mm P104

Hayir ise: Asama 1 - 5'i tamamlayin

Asama 1: Tehlike bantlan EEEEH

Asama 2: Kullanim Olgegi

Cilt gorev formu

Cevre gorev formu

Giivenlik gorev formu




5. Asama: AB.C.D
GOreve Ozel Inhalasyon Gérev formu R100 Sggglgggisa

P285 onlem
re h b e r fO rm ifadeleri varsa
Son olarak, goreve 6zel kontrol rehber | SUNelEAClRl S bandindaysa
formlari tespit edilerek uygulanir. P284, P285

Cevre gorev formu onlem ifadeleri

varsa

H400, H410,
H411, H412,
H413 zararhlk
uyarilari varsa
P501, P502
onlem ifadeleri
varsa
Guvenlik gorev formu P405




Solvent ve Pestisitler

* Rehberde sik kullanilan solventler ve
pestisitler gibi 6zel konular icin ayri
bolumler olusturulmustur. Bu maddeler ile
ilgili degerlendirmeler ilgili bolumlere
bakilarak yapilir.




Madde Tehlike grubu Volatilite
Aseton A &S Orta
Butil asetat A &S Orta
Dizel B&S Dusuk
Etil asetat A &S Orta
Hekzan B&S Orta
izopropil alkol A&S Orta
Metanol C&S Orta
Metil etil keton A&S Orta
Metil izobutil keton B&S Orta
Parafin (Kerosen) A&S Diistik
Perkloroetilen C&S Orta
Petrol B&S Yuksek
Toluen B&S Orta
Trikloroetilen B&S Orta
Beyaz alkol (Beyaz ispirto) B&S Diistik
Ksilen A&S Orta
Tablo 1: Yaygin solventler icin tehlike grubu tanimlamasi



https://www.ttb.org.tr/ekler/kkr/index.php?icerik=solventler

Gérev kontrol formu
Konsantrasyon ve dillisyon islemleri P100
Uygulama (pliskiirtme ve tozuma) P101

Zehirli yem kullanim
Kullaniimis olan konteynirlarin uzaklastiriimasi

Tablo 5: Pestisit gorev kilavuz bolumleri

PeSt|S|t gérev \s(ggillli?.n ise gore uygun gorev formu
formlari



OSHA FactSheet

Controlling Hazardous Fume and

Gases during Welding

Welding joins materials together by melting a metal work piece along with a filler

metal to form a strong joint. The welding process produces visible smoke that
contains harmful metal fume and gas by-products. This fact sheet discusses welding

operations, applicable OSHA standards, and suggestions for protecting welders and

coworkers from exposures to the many hazardous substances in welding fume.

Types of welding

Welding is classified into two groups: fusion (heat
alone) or pressure (heat and pressure) welding.
There are three types of fusion welding: electric
arc, gas and thermit. Electric arc welding is the
most widely used type of fusion welding. It
employs an electric arc to melt the base and filler
metals. Arc welding types in order of decreasing
fume production include:

Flux Core Arc Welding (FCAW) filler metal
elactrode; flux shield

Shielded Metal Arc (SMAW) electrode
provides both flux and filler material

Gas Metal Arc (GMAW or MIG) widely
used; consumable electrode for filler metal,
external gas shield

Tungsten Inert Gas (GTAW or TIG)
superor finish; non-consumable electrode;
externally-supplied inert gas shield

Gas or oxy-fuel welding uses a flame from burning
a gas (usually acetylene) to melt metal at a joint to
be welded, and is a common method for welding

iron, steel, cast iron, and copper. Thermit welding
nees achemical reaction to nraodiice intense

Welder using local exhaust ventilation to remove fume from
breathing zone. (Photo courtesy of the Lincoln Electric Company).

What is in welding fume?

Metals

Aluminum, Antimony, Arsenic, Beryllium,
Cadmium, Chromium, Cobalt, Copper, Iron, Lead,
Manganese, Molybdenum, Nickel, Silver, Tin,
Titanium, Vanadium, Zinc.

Gases

+ Shielding—Argon, Helium, Nitrogen,
Carbon Dioxide.

* Process—Nitric Oxide, Nitrogen Dioxide,
Carbon Monoxide, Ozone, Phosgene, Hydrogen
Flunrida Carbhan Niavida

Kaynak Dumani

Aluminyum
Antimon
Arsenik
Berilyum
Kadmiyum
Krom
Kobalt
Bakir
Demir

Kursun

Manganez
Molibden
Nikel
Gumus
Kalay
Titanyum
Vanadyum

Cinko
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